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Versuchsergebnisse zur Reduzierung des Kupfereingags bei der Schorfbekdmpfung
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Die Bekampfung des Apfelschorf@genturia inaequalisktellt in den Obstbaubetrieben, die
nach 6kologischen Richtlinien wirtschaften, einfgge Problem dar. Daher ist ein Anbau von
krankheits- und schadlingsresistenten Apfelsortenden biologischen Obstbau wiinschens-
wert. Zurzeit verlangt der Markt jedoch schorfalid@ Sorten wie ‘Elstar’ und ‘Jonagold’.
Auch eine aufgrund ihrer Anfélligkeit fir die bigische Produktion ungeeignete Sorte wie
‘Fuji* wurde in den letzten Jahren verstarkt andpapt.

Mit der angepflanzten Sorte werden bereits dierdeidiche Intensitdat und das Risiko der
Produktion festgelegt. Momentan sind nur wenig st@uApfelsorten auf dem Markt, die
gleichzeitig die Anforderungen der Produzenten, ldasdels und der Verbraucher erfillen.
Daher ist eine konsequente Schorfbekdmpfung irBagreben unerlasslich.

Zurzeit gibt es noch keine gleichwertige Alternatzu Kupfer- und Schwefelpraparaten bei
der Regulierung des Apfelschorfes. Ziel der Bergtund der Obstproduzenten ist es, die be-
stehenden Verfahren zu optimieren, um mit moégligestngem Einsatz von Kupfer eine ef-
fektive Schorfregulierung zu erreichen.

In Versuchen mit niedrigen Kupferdosierungen wurdereits gute Bekampfungserfolge er-
zielt (Kelderer et al. 1997). Zur Optimierung degpkereinsatzes wird seitens der Industrie
versucht Formulierungen zu entwickeln, die zu eirgrtimierten Einsatz der Kupferprapara-
te beitragen. Um die Wirkungsweise zweier auf Kupfdroxidbasis formulierten Kupferpra-
parate zu ermitteln, wurde ein Versuch angelegs. Dial dieses Versuches war es, eventuelle
Unterschiede bezuglich des Wirkungsgrades der softexdlich formulierten Kupferhydro-
xidpraparate Cuprozin WP und Cuprozin flissig hexaarbeiten.

Material und Methode

Versuchsaufbau

In einem Versuch, der am DLR Rheinpfalz, Kompetenzzim Ahrweiler in den Jahren 2004
und 2005 durchgefihrt wurde, wurden zwei untersiiicle formulierte Kupferpraparate auf
ihre Wirksamkeit in einem randomisierten, vierfasliederholten Exaktversuch getestet.
Hierbei handelte es sich um das als Spritzpulvendtierte Produkt Cuprozin WP mit 450 g
Kupfer je Kilogramm in Form von Kupferhydroxid unds als Suspensionskonzentrat formu-
lierte Produkt Cuprozin flissig mit 300 g Kupferljger in Form von Kupferhydroxid. Die
Behandlungen erfolgten protektiv im wochentlichdrsfand.

Die Aufwandmengen bezogen auf die tatsachlich duraghte Kupfermenge wurden nach
dem Vegetationsstand der Pflanzen in drei Stuféertailt. Bis zur Blite wurden 150 g Rein-
kupfer pro Hektar und Meter Kronenhdhe applizidti.Blihbeginn wurde die Aufwandmen-
ge auf 75 g Reinkupfer pro Hektar und Meter Krorigrehhalbiert. Nach der Blite wurde
diese Aufwandmenge nochmals halbiert und 37,5 gkreifer pro Hektar und Meter Kro-
nenhdhe eingesetzt. Die Versuche wurden in Ver$ldchen am KoGA Klein-Altendorf an
der berostungsempfindlichen Sorte 'Golden Delicicug der Unterlage M9 durchgefihrt.
Bonitiert wurde der Schorfbefall an den Rosettettdté im Mai, an den Bléattern der Lang-
triebe im Juli und an den Frichten im Oktober.
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Ergebnisse

Schorfbefall an Rosettenblattern

Im Jahr 2004 wurde 13,14 % Schorfbefall an den Rasiglattern in der Kontrolle ermittelt.
In der Variante Cuprozin WP konnte 0,84 % Schodbefn den Rosettenblattern festgestellt
werden und in der Variante Cuprozin fllssig trankechorfbefall auf. Im Jahr 2005 war der
Schorfbefall in der Kontrolle mit 38,59 % deutlitkbher als im Jahr 2004. In der Cuprozin
WP Variante wurden 6,98 % ermittelt. Der niedrig8&dall mit 3,78 % wurde in der Parzelle
mit Cuprozin fllissig sichtbar (Abb. 1).

Bei der Betrachtung der beiden Versuchsjahre zéiti, dass beide Praparate den Schorfbe-
fall an den Rosettenbléattern deutlich reduzieremnken. Der geringste Schorfbefall wurde in
beiden Jahren in der Variante mit Cuprozin flussiguttelt. So konnte in der Variante mit
Cuprozin flissig Uber beide Jahre ein Wirkungsgral 92,7 % festgestellt werden. Bei der
Variante mit Cuprozin WP lag der Wirkungsgrad b&ig8 %.
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Abb. 1: Schorfbefall an Rosettenblattern 2004-2005

Schorfbefall an Blattern der Langtriebe

Die ermittelten Daten bei Schorfbefall an den Resdtlattern spiegeln sich auch in dem
Schorfbefall der Blatter der Langtriebe wieder. Barde im Jahr 2004 generell ein etwas
niedriger Befall ermittelt. In der Kontrolle lag d8chorfbefall im Jahr 2004 bei 65,50 % be-
fallener Blatter und im Jahr 2005 bei 80,90 % delth6her als in den Varianten. Die Varian-
te mit Cuprozin WP zeigte im Jahr 2004 einen Sdieddll von 12,50 % und im Jahr 2005
24,30 % auf. Der niedrigste Befall der beiden Vehsjahre wurde in der Variante mit
Cuprozin flussig mit 3,10 % im Jahr 2004 und 120@m Jahr 2005 ermittelt (Abb.2).
Hieraus ergibt sich im Mittel der beiden Versuchsgabei der Variante mit Cuprozin flussig
ein Wirkungsgrad von 89,75 % und bei der VarianteGQuprozin WP ein Wirkungsgrad von
74,86 %.
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Abb. 2: Schorfbefall an den Blattern der Langtrieb@4-2005

Fruchtschorfbefall

Auch bei Fruchtschorfbefall kénnen die TendenzenBlattschorfbonituren Utbertragen wer-
den. In der Kontrolle wurde Uber beide Versuchgahit 99,34% Fruchtschorfbefall im Jahr
2004 und 98,71 % Fruchtschorfbefall im Jahr 2006deiutlich hoherer Befall als in den Va-
rianten ermittelt. Auch bei Fruchtschorfbefall widis Variante mit Cuprozin fliissig mit 7,69
% Befall in 2004 und 29,59 % Befall in 2005 dendnigsten Befall auf. Bei der Variante mit
Cuprozin WG lag der Fruchtschorfbefall im Jahr 2@@&4 15,52 % und im Jahr 2005 bei
36,07 % (Abb.3).

Die hieraus errechneten Mittelwerte der Wirkungdgrargeben bei der Variante mit Cupro-
zin flussig einen Wirkungsgrad von 81,12 % und dei Variante mit Cuprozin WP einen
Wirkungsgrad von 73,86 %. Die etwas niedrigerenkdfgsgrade beim Fruchtschorf sind in
dem Behandlungszeitraum begriindet. Ab Mitte Juln zZeitpunkt des Triebabschlusses
wurden keine Applikationen mehr durchgefuhrt, seddie Friichte ab diesem Zeitpunkt un-
geschitzt fur Spatschorfinfektionen waren.
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Abb. 3: Fruchtschorfbefall 2004-2005
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Schlussfolgerungen und Diskussion

Die Bekampfung des Apfelschorfes im 6kologischerstGéu ist ohne Kupferpraparate zur-
zeit nicht moglich, wie viele Versuche in der Varganheit zeigten. Die Entwicklung einer
sicheren Schorfbekdmpfungsstrategie mit verringefigoferaufwandmenge ist wiinschens-
wert. Hierzu ist es notwendig die Parameter dezediven Alternativen genau zu erarbeiten.
Wie die Versuchsergebnisse zeigen, kann durch di@lWon unterschiedlich formulierten
Kupferpraparaten auf Basis von Kupferhydroxid kerein besserer Wirkungsgrad erzielt
werden. Im Jahr 2008 soll im Rahmen eines von é&ofe.V. initiierten Ringversuches in
der Praxis getestet werden, inwiefern die Gesamiudmenge von Kupfer pro Hektar und
Jahr durch Cuprozin flissig reduziert werden kafeiterhin kdnnten neue Ansatze zur Re-
duzierung der Kupferaufwandmenge durch eine neuee@don von Kupferpraparaten (ge-
ringerer Kupfergehalt), mit denen am KoGa Ahrwelbereits erste Versuche durchgefihrt
worden sind, entwickelt werden.

Hierzu besteht weiterhin Forschungsbedarf, wobbeneder Fragestellung der Reduzierung
der Kupferaufwandmenge auch Alternativen zum Kugafegeklart werden muissen. Diese
konnten in Einzelfallen je nach Witterungsbedinggmguch zur Reduktion von Netzschwefel
wahrend der Sekundarschorfperiode beitragen.

Alternativprodukte auf der Basis von Kaliumbicarbhofz. B. VitiSan, Armicarb) erzielen in
ersten Freilandversuchen interessante Ergebnissasallten weiter untersucht werden. Aber
auch Pflanzenextrakte, wie z. B. die aus der Yuaicap oder dem Seifenrindenbaum gewon-
nenen saponinhaltigen Extrakte, die bei der Pruideigkeimhemmenden Wirkung auf die
Schorfkonidien im Labor Wirkungsgrade bis zu 10@e4ielten (Kollar, Pfeiffer, 2003), soll-
ten auf ihre Wirkung gegen den Apfelschorf aucheuriireilandbedingungen getestet und
optimiert werden.

Hierzu ist seitens des BLE im Rahmen Bundesprogradkmiogischer Landbau ein Projekt
bewilligt worden, in dem die Erarbeitung einer &gk zur Reduzierung des Kupfereinsatzes
bei der Apfelschorfbekampfung im 6kologischen Ohsatbrarbeitet werden soll.

Ziel des Projektes ist eine Reduktion der Kupfergegerdie pro Hektar und Jahr von 6kolo-
gisch wirtschaftenden Obstbauern ausgebracht wird.
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