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Kupferminimierung: Erste Ergebnisse zu den mittelfristigen Losungen

Gerhard Goebel
Spiess-Urania, Heidenkampsweg 77, 20097 Hamburg
goebel@spiess-urania.com

Kupferminimierung

’ Fachgespréach zur Bedeutung von Kupfer fir den Pflan zenschutz am 29.01.2008 JKI in Berlin ‘

’ Erste Ergebnisse zu den mittelfristigen Losungsansa tzen ‘

= Bisherige Ergebnisse aus den Versuchen

% Schorf an Apfeln

+« Krautfaule an Kartoffeln

¢+ Peronspora an Weinreben
+ Falscher Mehltau an Hopfen

= Kupferminimierungs-Programm mit Lésungsanséatzen

Dipl.-Ing. Gerhard Goebel, Spiess-Urania Chemicals GmbH

Kupferminimierung

Produkte:
1. CUPROZIN Flussig 300 g Cu/L

2. SPU-02700-F-0-SC 250 g Cu/L
3. CUPROZIN WP 450 g Culkg
4. SPU-02720-F-0-WP 350 g Cu/kg

Aufwandmengen:
Funguran CL;EF;SO;'N SPU-02700-F-0-SC| CUPROZIN WP | SPU-02720-F-0-WP
450 g Cu/kg 300 g Cull 250 g Cu/L 450 g Cu/kg 350 g Cu/kg
Wein Produkt: 0,4 L/ha 0,4 L/ha 0,5 kg/ha 0,5 kg/ha
(Basis AWM) Cu: 120 g/ha 120 g/ha 225 g/ha 175 g/ha
Produkt: 2,5L/ha 2,0 L/ha 2,0 kg/ha 2,0 kg/ha
Kartoffeln
Cu: 750 g/ha 500 g/ha 900 g/ha 700 g/ha
Produkt: 8,8 kg/ha 5,4 L/ha 5,4 L/ha 5,4 kg/ha 5,4 kg/ha
Hopfen Co 3960 g/ha | 1620 giha 1350 g/ha 2430 glha 1980 g/ha
Obst Produkt: 1,5 kg/ha 0,5 L/ha 0,5 L/ha 0,6 kg/ha 0,6 kg/ha
(m Kh) Cu: 675 g/ha 150 g/ha 125 g/ha 270 g/ha 210 g/ha
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Kupferminimierung

Versuche 2007

Indikation Versuche Versuche
beauftragt durchgefihrt
/auswertbar
1. Schorf (Venturia inaequalis) an Apfeln 5 4
2. Peronospora (Plasmopara viticola) an Weinreben 7 6
3. Krautfaule (Phytophthora infestans) an Kartoffeln 5 5
4. Falscher Mehltau (Pseudoperonospora h.) an Hopfen 3 2
gesamt 20 17
Kupferminimierung
Schorf (Venturia inaequalis) an Apfel 2007
5 Versuche geplant
4 Versuche sind auswertbar
(1 Versuch kein Befall)
Befall in %
Cuprozin Cuprozin
Funguran fliissig 02700 wpP 02720
6759 1509 125g 270¢g 210g
Ort Ergebnis am ... Kontrolle Cu/ham Cu/ham Cu/ham Cu/ha Cu/ham
Ahrweiler 12.06. 10,9 0,66 0,89 1,69 0,35 0,54
Jork, OVA 28.06. 95 0,9 0,9 21 0,35 0
KoB 25.07. 72,9 8,1 45,5 39,7 222 32,7
SPU CVS 25.07. 121 0,03 0,14 0,15 0,02 0,09
Dresden 22.08. Versuch abgesagt, kein Befall
VENTIN n=4 23,6 2,4 11,9 10,9 5,7 83

Fachgespréch ,Bedeutung von Kupfer fiir den Pflasaentz, insbesondere fiir den Okologischen LandtReduktions- und Ersatzstrate-
gien*, Berlin 29.01.2008



76

Kupferminimierung

Wirkungsvergleich gegen Schorf  (Venturia inaequalis) im Obstbau 2007

Durchschnitt aus 4 Versuchen

1. PSA Neustadt (Ahrweiler)
60 2. PSA NS, OVA Jork

3. PSA Stuttgart, KOB
4. SPU-CVS Altes Land
50
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Kontrolle Funguran Cuprozin flussig 02700 Cuprozin WP 02720
675 g Cu/ham 150 g Cu/ham 125 g Cu/ham 270 g Cu/ha 210 g Cu/ham
Peronospora (Plasmopara viticola) an Weinreben 2007
6 Versuche geplant
5 Versuche sind verwertbar
Cuprozin flissig SPU-02700-F Cuprozin WP SPU-02720-F
120 g Cu/ha 100 g Cu/ha 225 g Cu/ha 175 g Cu/ha
Kontrolle Basis Basis Basis Basis
ort Blattbefall BH BS BH BS BH BS BH BS BH BS
Freiburg 13.08. 853 | 526 | 523 | 151 | 60,7 | 14,7 | 39,2 85 523 | 109
Weinsberg 21.08. 980 | 536 | 318 | 83 278 | 63 | 193 2,8 220 | 57
Veitshéchheim | 09.08. 100 | 315 | 185 | 1,08 | 21,75 | 1,22 | 140 | 058 | 18,07 | 0,94
Kesten/Mosel | 15.08. 1000 | 333 | 920 | 195 | 845 | 60 | 635 | 45 880 | 63
Milheim/Mosel | 15.08. 1000 | 50,8 | 910 | 68 685 | 78 | 735 | 49 865 | 7.1
PLASVI n=5 96,7 | 444 | 571 | 101 [ 527 | 72 | 419 | 43 534 | 62
ort Traubenbefall BH BS BH BS BH BS BH BS BH BS
Freiburg 13.08. 928 | 736 | 76 325 | 705 | 285 | 368 9,1 458 14
Weinsberg 12.07. 855 | 31,9 | 648 | 94 605 | 81 | 375 53 310 | 31
Veitshéchheim | 13.07. 2201 | 1,39 | 35 | 009 | 970 | 027 | 70 | 018 | 600 | 015
Kesten/Mosel | 15.08. 850 | 104 | 320 | 24 255 | 16 | 210 1,1 285 | 1,6
Milheim/Mosel | 15.08. 1000 | 506 | 485 | 45 385 | 38 | 325 2,3 470 | 37
PLASVI n=5 771 | 336 | 450 [ 98 409 | 85 | 270 36 31,7 | 45
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Kupferminimierung

Wirkungsvergleich gegen Peronospora  (Plasmopara viticola) an Weinreben 2007
Durchschnitt aus 5 Versuchen
1. WBI Freiburg
100 96.7 2. LVWO V\.Ieln"sberg'
3. LWG Veitshdchheim
4. SPU Kesten/Mosel
5. SPU Miilheim/Mosel

O Blatt BH (Befallshaufigkeit)
M Blatt BS (Befallsstérke)

90

80

70

€01 527

50 +

40 +

Blattbefall in %
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Kontrolle Cuprozin fliissig SPU-02700-F Cuprozin WP SPU-02720-F
120 g Cu/ha Basis 100 g Cu/ha Basis 225 g Cu/ha Basis 175 g Cu/ha Basis

Kupferminimierung

Wirkungsvergleich gegen Peronospora  (Plasmopara viticola) an Weinreben 2007
Durchschnitt aus 5 Versuchen

1. WBI Freiburg
100 2. LVWO Weinsberg
3. LWG Veitshéchheim
%0 4. SPU Kesten/Mosel
5. SPU Miilheim/Mosel
80 77,1

O Trauben BH (Befallshaufigkeit)
B Trauben BS (Befallsstarke)

Traubenbefall in %

Kontrolle Cuprozin flussig SPU-02700-F Cuprozin WP SPU-02720-F
120 g Cu/ha Basis 100 g Cu/ha Basis 225 g Cu/ha Basis 175 g Cu/ha Basis
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Kupferminimierung

Kraut- und Knollenfaule
(Phytophthora infestans)
an Kartoffeln 2007

5 Versuche geplant

5 Versuche sind auswertbar

Cuprozin
flissig 02700 Cuprozin WP 02720
Phytophthora Kontrolle 750 g Cu/ha | 500 g Cu/ha | 900 g Cu/ha | 700 g Cu/ha

Kartoffeln Agrostat 12.07. 79,5 22,7 304 259 28,1
(5 Versuche) PSA Bonn 16.06. 23,8 8,5 9,5 6.5 7,0
PSA Uelzen 04.07. 375 13 11,75 10,5 11,75

Wettenbostel 10.07. 100 14,5 18,8 12,5 11,8

Albersdorf 13.07. 100 29,3 338 24,3 25,0

PHYTIN n=5 68,2 17,6 20,9 15,9 16,7

Kupferminimierung
Wirkungsvergleich gegen Krautfaule  (Phytophthora infestans) an Kartoffeln 2007
Durchschnitt aus 5 Versuchen
1. Agrostat (Juister)
80 2. PSA Bonn
3. PSA NS, BZ Uelzen
4. SPU-Wettenbostel
70 68,2 5. SPU-Albersdorf
60 -
S 50
£
B 401
[}
8
S
o 30
20,9
20 126 159 16,7
10 A
0 T
Kontrolle Cuprozin flissig 02700 Cuprozin WP 02720
750 g Cu/ha 500 g Cu/ha 900 g Cu/ha 700 g Cu/ha
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Kupferminimierung

Pseudoperonospora humuli
an Hopfen 2007

3 Versuche geplant

2 Versuche sind auswertbar

Cuprozin Cuprozin

Funguran flussig 02700 WP 02720
Hopfen 3960 g 1620 g 1350 g 2430 ¢g 1890 g
Pseudoperonospora Kontrolle Cu/ha Cu/ha Cu/ha Cu/ha Cu/ha
Hiill kranke Dolden in % 32,8 5,73 6,13 6,67 5,73 7,73
Thiringen zu geringer Befall, nicht wertbar
Zatec/Cz | Wgin % Dolden 0 92,5 94,2 89,0 93,0 90,3
Zatec /Cz | Befalls-Index Dolden 2,85 1,14 1,11 1,20 1,13 1,18
Zatec/Cz | Wgin % Blatter 0 95,7 96,6 95,1 96,2 95,7
Zatec / Cz | Befalls-Index Blatter 2,84 1,08 1,06 1,09 1,07 1,08

Kupferminimierung
Wirkungsvergleich gegen Falschen Mehltau  (Pseudoperonospora humuli) an Hopfen 2007
Versuche: LfL Wolnzach-Hull und Hop Research Institut, CZ
1 328
30 T
O befallene Dolden in %

o5 | H Befalls-Index Dolden
X
£ 20
8
9]
e}
S 15
k=l
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107 667 7,73

5,73 6,13 ’ 5,73
51 2,85
1,14 1,11 1,20 1,13 1,18
0
Kontrolle Funguran Cuprozin fliissig 02700 Cuprozin WP 02720
3960 g Cu/ha 1620 g Cu/ha 1350 g Cu/ha 2430 g Cu/ha 1890 g Cu/ha
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Kupferminimierung
Indikation Cu-Aufwand Cu-Aufwand Cu-Aufwand Cu
Funguran Cuprozin Fl. NEue _Redu2|erung
(bisher zugelassen) Formulierung in %
ISchorf , Kernobst 2025 g Cu/ha 1200 g Cu/ha 1000 g Cu/ha
enturia inaequalis) 3 mKh 3 mKh 3mKh 50,6%

Krautfaule, Kartoffeln

Phytophthora infestans) 1350 g/ha 750 g Cu/ha 500 g Cu/ha 63,0%
Falscher Mehltau

Weinreben 1800 g/ha 480 g/ha 400 g Cu/ha 77.8%

n (bei 1600 L Wasser) | (bei 1600 L Wasser) (bei 1600 L Wasser)
Plasmopara viticola)

Falscher Mehltau 65.9%
Hopfen 3960 g Cutha | 1620 g Culha 1350 g Cu/ha o0
Pseudoperonospora (bei 2700 L Wasser) | (bei 2700 L Wasser) (bei 2700 L Wasser)
humili)
Kupferminimierung
Drei-Stufen-Programm der Spiess-Urania zur
Kupferminimierung
Stufe |
Produkt Wirkstoff Wirkstoffgehalt K Efergehalt Kul Itur Produkt \Wasserm. g|Cu/hl Cu/ha ax.Anw. Gdsa mt-Cu
glL a/kg L/ha | kg/ha L/ha
Funguran 450 Wein 4,0 1600 1125 1800 4 7200 g
Funguran 450 _|Kartoffeln| 3.0 1350 3 40509 |
Funguran 450 | Hopfen 8.8 1600 2475 3960 2 79209
Funguran 450 | Obst(S 3,0* 1000 135 1350 4 5400 g
Funguran Kupferoxychlorid| 756 g Oxychlorid/kg 450_JObst(Nec) 4,5% 1000 202.5 2025 4 8100 g
Stufe | 2007/2008
Cuprozin WP JKupferhydroxid 450 [Obst(Nec! 2,0* 1000 90 900 3 2700 g
Cuprozin WP |Kupferhydroxid i 450 Wein 30 1600 85 1360 4 5440 g
Cuprozin WP |Kupferhydroxid i 450 | Kartoffeln| 2,0 900 3 2700 g
Cuprozin WP JKupferhydroxid i 450 | Hopfen 4,0 1600 112,5 1800 3 5400 g
Cuprozin WP |Kupferhydroxid [691 g Hydroxid/kg 450 | Obst(S) 2,0% 1000 90 900 4 3600 g
Cuprozin Flu. [Kupferhydroxid ]460 g Hydroxid/L 300 222 Wein 16 1600 30 480 2 960 g
Cuprozin Flu. [Kupferhydroxid ]460 g Hydroxid/L. 300 222 |Kartoffeln| 2,5 750 6 4500 g
Cuprozin Flu. |Kupferhydroxid ]460 g Hydroxid/L. 300 222 Wein 16 1600 30 480 8 2880 g
Cuprozin Flu. [Kupferhydroxid ]460 g Hydroxid/L. 300 222 |Kartoffeln] 2,0 600 5 3000 g
Cuprozin Flu. {Kupferhydroxid ]460 g Hydroxid/L 300 222 | Hopfen 6,0 1600 1125 1800 3 5400 g
(Cuprozin Fli. {Kupferhydroxid {460 g Hydroxid/L 300 222 | Obst(S) | & 1000 90 900 4 3600 g
’:|Z. Zt. amtlich registriert *=2m Kronenhghe
Zulassung angestrebt vorauss.2008

Fachgespréch ,Bedeutung von Kupfer fiir den Pflasaentz, insbesondere fiir den Okologischen LandtReduktions- und Ersatzstrate-
gien*, Berlin 29.01.2008



81

Kupferminimierung

Stufe Il

Produkt Wirkstoff K\Lfevgehall Ku‘ur AM rodukt [Vasserm. ¢ Cu/hl Cu/ha ax.Anw.  Gpsamt-Cu
oL | gkg Uha | kgha| Liha

Stufe | 2007/2008
450 Wein 30 1600 85 1360 4 54409
450 | Kartoffeln| 20 900 3 27009
[Cuprozin WP 450 | Hopfen 6,0 1600 169 2700 2 54009
[Cuprozin WP | 450 | Obst(S) 2,0" 1000 90 900 4 36009
[Cuprozin WP, 450 _[Obst(Necy 2,0% 1000 90 900 3 27009
[Cuprozin Fli. [K 460 g Hydroxid/L 300 222 Wein 16 1600 30 480 6 2880
[Cuprozin Flu. |Kupferhydroxid {460 g Hydroxid/L 300 222 |Kartoffeln] 3.0 900 3 27009
460 g Hydroxid/L 300 2 Hopfen 1600 1625 | 2600 2 52009
460 g Hydroxid/L 300 222 | Obst(S) | 3,0¢ 1000 90 900 4 36009

Stufe Il 2009/2010
350 | Wein 3.0 1600 66 1050 4 4200 g
20 700 3 21009
6,0 1600 131 2100 2 42009
2,0" 1000 70 700 4 28009
460 g Hydroxid/L 250 15 1600 234 375 6 22509
460 g Hydroxid/L 250 185 |Kartoffeln| 3.0 750 3 22509
[Cuprozin Flu. [Kupferhydroxid |460 g Hydroxid/L 250 185 | Hopfen | 8.0 1600 125 2000 2 4000 g
[Cuprozin Flii. |Kupferhydroxid {460 g Hydroxid/L 250 185 | Obst(S) | 3,0* 1000 75 750 4 30009

amtlich registriert vorauss. 2008 *=2m Kronenhohe
Zulassung angestrebt vorauss.2010

Kupferminimierung

Stufe Il

Produkt Wirkstoff irkstoffgehalt Kupfergehalt Kufur AM i rodukt Wasserm. ¢ Cu/hl Cu/ha lax.Anw. Gpsamt-Cu
L kg Uha Uha

Stufe Il 2009/2010
350 | wein 30 | 1600 66 1050 4 42009
350 |Kartoffel 20 700 3 21009 |
537 g Hydroxid/kg 350 | Hopfen 60 | 1600 131 2100 2 42009
cuprozin wp 537 g Hydroxidlkg 350 | obst(s) 20° | 1000 70 700 4 2800 g
lCuprozin Fli. | id 460 g Hydroxid/L 250 | 185 | wein | 15 1600 234 375 6 22509
Cuprozin Fli. 1460 g Hydroxid/L 250 | 185 |Kartoffeln| 30 750 3 22500
Cuprozin Fla. 1460 g Hydroxid/L 250 | 185 | Hopfen | 8,0 1600 125 2000 2 40009
lcuprozin Flu. | Kupferhydroxid 460 g Hydroxid/L 250 | 185 | obsts)| 3.0¢ 1000 75 750 4 3000 g
Stufe ll__ 2011/2012

SPU-XXXX_|Nano-Hydroxid 50 wein | 20 1600 625 100 6 6009
SPU-XXXX_ | Nano-Hydroxid 50 Kartoffeln| 1,0 50 5 2509
SPU-XXXX_ | Nano-Hydroxid 50 Hopfen | 3.0 1600 938 150 3 4509
SPU-XXXX_|Nano-Hydroxid 50 obst(s) | 1.0t 1000 50 50 4 2009
SPU-XXXX__[Kupferverb.neu 50 Wein | 20 1600 626 100 6 6009
SPU-XXXX__[Kupferverb.neu 50 Kartoffeln| 1,0 50 5 2509
SPU-XXXX__[Kupferverb.neu 50 Hopfen | 30 1600 938 150 3 4509
SPUXXXX_|Kupferverb.neu 50 obst(s) | 1,0 1000 50 50 4 2009

Eamtlich registriert vorauss.2010 *=2m Kronenhéhe

Zulassung angestrebt vorauss.2012
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Kupferminimierung

Outlook des Drei-Stufen-Programmes :

Kultur Indikation Ist-Situation Stufe | bis 2008 | Stufe Il bis 2010 | Stufe Ill bis 2012
Wein Falscher Mehltau 7.200 g Cu/ha/Jahr 5.440 g Cu/ha/Jahr | 4.200 g Cu/ha/Jahr 600 g Cu/ha/Jahr
Kartoffeln Phytophthora inf. 4.500 g Cu/ha/Jahr 3.000 g Cu/ha/Jahr | 2.250 g Cu/ha/Jahr 250 g Cu/ha/Jahr
Hopfen Falscher Mehltau 7.920 g Cu/ha/Jahr 5.400 g Cu/ha/Jahr | 4.200 g Cu/ha/Jahr 450 g Cu/ha/Jahr
Obst Schorf 5.400 g Cu/ha/Jahr 3.600 g Cu/ha/Jahr | 3.000 g Cu/ha/Jahr 200 g Cu/ha/Jahr
Kultur Indikation Ist-Situation Stufe | bis 2008 | Stufe Il bis 2010 | Stufe Il bis 2012
Wein Falscher Mehltau 100 75 58 8
Kartoffeln Phytophthora inf. 100 66 50 6
Hopfen Falscher Mehltau 100 68 53 6
Obst Schorf 100 66 56 4
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