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Backhaus, G. F.

GruBBwort des Prasidenten

Liebe Nachwuchswissenschaftlerinnen, liebe
Nachwuchswissenschaftler,

es ist mir eine personliche Freude miterleben
zu durfen, wie das Nachwuchswissenschaft-
lerforum des Julius Kiihn-Institutes nun schon
zum dritten Mal ausgerichtet wird. Im Umfeld
des JKI und auch der Region Quedlinburg stellt
es in Umfang und Gestaltung eine einzigartige
Veranstaltung dar. Hier wird jungen Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftlern eine
Plattform geboten, auf der sie instituts- und
vor allem fachgebietsiibergreifend voneinan-
der lernen, miteinander diskutieren und ge-
meinsam neue Ideen entwickeln kénnen.

In der deutschlandweiten und insbesondere
der globalen Forschungslandschaft zu beste-
hen ist, wie Sie sicher schon festgestellt ha-
ben, nicht leicht. Es ist ein hart umkampfter
Markt, auf dem sich die Besten, oft auch die
Schnellsten, an der Spitze positionieren. Vor
diesem Hintergrund und auch in Anbetracht
der oftmals begrenzten finanziellen Mittel, die
Ihnen in lhren Forschungsprojekten zur Verfu-
gung stehen, mochte ich Ihnen Mut und Zu-
versicht mit auf den Weg geben.

Der bekannte Philosoph Aristoteles formu-
lierte einst folgende Worte: ,Wir kdnnen den
Wind nicht dandern, aber die Segel anders
setzen.” Und so sollen auch Sie Ihre Ideen,
Ihre Forschungsziele nie aus den Augen verlie-
ren, auch wenn Sie hier und da auf Wider-
stand stofRen. Mit besonderem Beispiel voran

geht der Namensgeber unseres Institutes Prof.

Dr. Julius Kiihn. Er stammte aus einfachen
Verhdltnissen und wurde nach seiner Ernen-
nung zum ordentlichen Professor fiir Land-
wirtschaft sogar abfillig als ,,Mistprofessor”

Berichte aus dem Julius Kithn-Institut 157. 2010

betitelt. Doch er verlor seine Vision, die Errich-
tung eines selbstandigen Institutes als agrar-
wissenschaftliche Lehr- und Forschungsstatte,
nie aus den Augen und konnte seine Vorstel-
lungen bereits im Alter von 38 Jahren in die
Tat umsetzen. Im Widerstreit der gelaufigen
Meinung jener Zeit, gab es fiir ihn nie einen
Gegensatz zwischen grundlegender und an-
gewandter Forschung. So versteht sich auch
das heutige Julius Kithn-Institut, indem es
wissenschaftliche Lésungen fiir praktische
Problemstellungen in der Politik und im Pflan-
zenbau anbietet. Und genau hier moéchte ich
den Faden wieder aufgreifen. Denn Sie haben
sich fiir lhre Forschungsarbeiten nicht das
Julius Kiihn-Institut ausgesucht, um einmal
realitatsfern an abgehobenen Fragestellungen
zu arbeiten. Nein, Sie méchten hautnah dabei
sein, wenn lhre wissenschaftlichen Ergebnisse
erfolgreich angewendet und umgesetzt wer-
den. Sie mochten nicht in hoheren Spharen
der Wissenschaft schweben, sondern mit an-
packen, etwas bewegen, sofort und gleichzei-
tig nachhaltig. Denn wie schon Julius Kiihn
sagte: ,Das hochste wissenschaftliche Ziel ist
das praktische Ziel [...] Unsere Aufgabe ist der
Nutzen.”

In diesem Sinne wiinsche ich lhnen ein erfolg-
reiches und inspirierendes 3. Nachwuchswis-
senschaftlerforum in Quedlinburg.

i

Dr. Georg F. Backhaus
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Thiele, K. et al.

Acidovorax valerianellae sp. nov. als Erreger von
Blattflecken an Feldsalat [Valerianella locusta (L.)
Laterr.] - Untersuchungen zur Biologie und
Entwicklung praxisrelevanter Nachweismethoden

K. Thiele, K. Smalla, F. Rabenstein

Julius Kuihn-Insitut, Institut fir Epidemiologie und Pathogendiagnostik

katja.thiele@jki.bund.de

Projektziele

Seit 1999 treten in Deutschland vermehrt
schwarze Blattflecken an Feldsalat
[Valerianella locusta (L.) Laterr.] auf, die
auf einen Befall durch das Bakterium
Acidovorax valerianellae (Av) zurtickzufiih-
ren sind und im Erwerbsanbau hohe Ver-
luste verursachen. Zur Losung der offenen
epidemiologischen Fragen werden inner-
halb dieses Projektes serologische und
molekularbiologische Diagnosemethoden
entwickelt. Der Erreger soll hinsichtlich
seiner Ubertragungswege und Wachs-
tumsbedingungen untersucht werden.
Weiterhin soll mit der molekularbiologi-
schen Charakterisierung des Erregers be-
gonnen werden.

Diagnostik

Zunachst wurden monoklonale Antikdrper
gegen das Typisolat des Erregers (16619,
DSMZ Braunschweig) erzeugt, selektiert
und mit bereits verfligbaren polyklonalen
Kaninchenseren hinsichtlich Spezifitat und
Sensitivitat verglichen. Die ausgewahlten
Hybridom-Klone produzieren hochspezifi-
sche anti-Av-Antikérper in hoher Konzent-
ration. Mittels TAS-ELISA (triple antibody
sandwich) kann der Erreger in infiziertem
Pflanzenmaterial sowie in Saatgut sicher
nachgewiesen werden. Erstmals konnten
mittels Immunogold-Labeling und Trans-
missions-Elektronenmikroskopie Av-Zellen
in symptom-

tragenden Feldsalatblattern dargestellt
werden. Die Bakterienzellen wurden in
sehr hoher Dichte im Interzellularraum in
den Randregionen der Lasionen gefunden,
jedoch nicht in symptomfreien Blattregio-
nen.

Alle bisher eingesetzten PCR-Primer er-
wiesen sich als sehr unspezifisch und fir
den sicheren Nachweis von Av als unge-
eignet. Da fiir A. valerianellae nur wenige
Sequenzinformationen vorliegen, wurden
einige durch BOX-PCR generierte
Amplifikate kloniert und sequenziert. Die
dabei gewonnenen Sequenzdaten ermog-
lichten die Etablierung einer fir Av spezifi-
schen PCR. Alle vorhandenen Isolate konn-
ten damit nachgewiesen werden, die
Ubertragbarkeit der Methode auf Saatgut
und Boden wird gegenwartig getestet.

Infektionsquellen

Hinweise auf die Ubertragbarkeit des Er-
regers durch Boden und Saatgut konnten
bestatigt werden. Infiziertes Feldsalat-
Blattmaterial wurde im Herbst 2009 (in
Schifferstadt) und Marz 2010 (in Quedlin-
burg) mit Erde gemischt und in einge-
senkte Container im Freiland ausgebracht.
Im Abstand von 4 Wochen wurden Erd-
proben entnommen und darauf Feldsalat
ausgesat. Uber einen Zeitraum von drei
Monaten traten Av-Symptome an den
Fangpflanzen auf und konnten serologisch
diagnostiziert werden. Bei dem leicht

Berichte aus dem Julius Kiihn-Institut 157. 2010
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degenerierbaren Feldsalatgewebe ent-
spricht dies etwa dem notwendigen Zeit-
raum fir die natirliche Zersetzung des
Pflanzenmaterials.

Als weitere potentielle Infektionsquelle
konnte das Saatgut bestatigt werden. Zur
Klarung der Frage, ob aus kontaminiertem
Saatgut eine Ubertragung auf das daraus
zu produzierende Saatgut zu erwarten ist,
wurden 2007 und 2008 je zwei Saatgut-
partien (natlirlich kontaminiert mit A.
valerianellae und nicht kontaminiert) ge-
sat und die Pflanzen bis zur Saatgutbil-
dung kultiviert. Das daraus produzierte
Saatgut (Ernte 2008 und 2009) wurde mit
unterschiedlichen Verfahren (Sweatbox-
Test, Anzucht, TAS-ELISA) durch verschie-
dene Diagnoselabore auf Kontamination
gepriift. Eine Ubertragung des Befalls vom
Ausgangssaatgut auf das produzierte
Saatgut konnte damit nachgewiesen wer-
den. Die Ergebnisse von herkémmlichen
(Anzucht, Sweatbox) und neu etablierten
Methoden (TAS-ELISA) korrelieren mitei-
nander.

Molekulare Charakterisierung des Erregers

Etwa 50 Isolate wurden auf Sequenzunter-
schiede der 16S-rRNA-Gene mittels

Berichte aus dem Julius Kithn-Institut 157. 2010

Amplified ribosomal DNA restriction ana-
lysis (ARDRA) und Unterschiede in der
Genomorganisation mittels BOX-PCR ge-
testet. Die Isolate lieBen sich mit Hilfe der
Restriktionsmuster der 16S-rRNA-Gene in
2 etwa gleich groRe Gruppen einteilen, die
sich in ihrem Bandenmuster durch eine
Bande unterschieden. Durch Sequenzie-
rung der 16S-rRNA-Gene wurde dieser
Unterschied auf einen Basenaustausch
zuriickgefiihrt, der eine zusatzliche
Schnittstelle fiir das eingesetzte
Restriktionsenzym schafft.

Die durch BOX-PCR erzeugten Banden-
muster zeigen ebenfalls Unterschiede zwi-
schen den Isolaten und lassen sich 3
Gruppen zuordnen. Zwei dieser BOX-
Gruppen korrelieren mit der einen ARDRA-
bzw. 16S-Variante, die dritte BOX-Gruppe
umfasst alle Isolate der anderen ARDRA-
Variante.

Bei der Herstellung von neuen Isolaten aus
belastetem Saatgut wurde festgestellt,
dass Erreger beider 16S-Varianten parallel
vorkommen. Gegenwartig wird mit Ino-
kulationsversuchen berprift, ob sich
diese Varianten in ihrer Pathogenitat un-
terscheiden.
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Hihnlein, A. et al.

Quantitativer Nachweis des Potato Virus Y in
Kartoffelpflanzen und Aphiden — Erorterung
vielfdltiger Anwendungsmaoglichkeiten in der

Kartoffelforschung

A. HUhnIeinl, J. Schubertz, T. Thieme® und E. Schliephake4

Julius Kiihn-Institut, YInformationszentrum und Bibliothek, ?Institut fur Sicherheit in der Gentechnik bei
Pflanzen, *BTL Bio-Test Labor Sagerheide GmbH, *Instiut fiir Resistenzforschung und Stresstoleranz

anja.huehnlein@jki.bund.de

Potato virus Y (PVY) verursacht im Kartof-
felanbau weltweit jedes Jahr hohe Ernte-
verluste und steht somit neben Potato
leafroll virus auf der Liste der bedeutends-
ten Kartoffelviren. Neben den drei Haupt-
stammen PVYO, PVY" und PVYC existieren
auch rekombinante Formen, von denen
besonders PVY"™ und PVYNWiIga an Be-
deutung gewinnen.

In den letzten Jahren wurden PCR- und
gPCR-Assays entwickelt, die verschiedene
PVY-Isolate voneinander unterscheiden
kénnen. Zur Bestimmung der PVY-Isolate
mit Hilfe der PCR ist oft die Generierung
sehr groBer Amplikons notig. Die dafiir
erforderlichen Enzyme sind sehr kostenin-
tensiv. qPCR-Assays auf der anderen Seite
ermoglichen bisher nicht die Unterschei-
dung zwischen PVY"™ und PVYMWilga.
Dabei sind gerade diese Rekombinanten
besonders in Europa von groRer Bedeu-
tung, da sie mit einem Anteil von ca. 90%
die Stamme PVY" und PVY® weitestgehend
verdrangt haben. Sie kommen auch in
Mischinfektion vor. Zur Differenzierung
von PVY"/PvY"™ und PvY®/PVvY Wilga
wurde daher ein gPCR-Assay entwickelt,
das mit Hilfe von spezifischen Primern und
unterschiedlich markierten
Hydrolysesonden die beiden Rekombinan-
ten/Ursprungsformen nicht nur unter-
scheiden, sondern auch mit hoher Effizi-
enz quantifizieren kann. Anwendung fin-
det das Assay unter anderem in der

Sicherheitsforschung gentechnisch veran-
derter Kartoffelpflanzen. So wurde unter-
sucht, ob die gentechnisch veranderten
(GV) Sorten ‘Albatros’ (Expression von
Cyanophycin, VP60, nptll) und ‘Desireé’
(Expression von VP60, nptll) eine im Ver-
gleich zu ihren isogenen Linien und den
Vergleichsorten ‘Hermes’, ‘Princess’,
‘Saturna’ und ‘Mayan Gold’ veranderte
Virusempfindlichkeit aufweisen. Dafiir
wurden die genannten Linien/Sorten
jeweils mit PvY"™ und PVYNWiIga
mechanisch infiziert und nach zwei
Wochen mit Hilfe des entwickelten gPCR-
Assays analysiert. Die Versuchsergebnisse
zeigen, dass die Unterschiede im
Virusgehalt zwischen den Vergleichsorten
grofer sind als zwischen den GV-
Kartoffeln und ihren isogenen Linien.
Somit besitzen die hier untersuchten GV-
Pflanzen keine Veranderung in der
Empfindlichkeit gegen PVY.

Da Myzus persicae als der effizienteste
Vektor zur Ubertragung und Verbreitung
von PVY angesehen wird, soll das entwi-
ckelte qPCR-Assay weiterhin zur Untersu-
chung des PVY-Gehaltes in Aphiden einge-
setzt werden. Die Verdrangung der
stamme PVY" und PVY® durch PvY"™ und
PVY"Wilga kénnte eine Folge von unter-
schiedlich effizienter Ubertragung durch
M. persicae sein. Daher soll untersucht
werden, ob in den Stechborsten von M.
persicae mehr Viruspartikel der

Berichte aus dem Julius Kiihn-Institut 157. 2010
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rekombinanten Formen von PVY binden
als Partikel der Hauptstimme PVY" und
PVYC.

Eine dritte Anwendung des qPCR-Assays
ist fur die Kartoffelziichtung interessant,
da mittels Quantifierung des Virusgehaltes
bestimmt werden kann, ob eine Resistenz
als extrem einzustufen ist. Diese ist cha-
rakterisiert durch das Fehlen oder Vor-
handensein nur sehr geringer Virusmen-
gen in der Pflanze nach Inokulation durch
Pfropfung auf eine Virusquelle. Da beim
ELISA haufig unspezifische Reaktionen zu
beobachten sind, die eine Unterscheidung
nicht infizierter von sehr schwach
infizierten Pflanzen erschweren,
ermoglicht die exakte Quantifizierung des

Berichte aus dem Julius Kithn-Institut 157. 2010

PVY-Gehaltes eine hohere Sicherheit bei
der Bestimmung des Resistenztyps. Mit
dem entwickelten gPCR-Assay wurde also
eine Methode entwickelt, mit der
effizient, kostenglinstig und mit hohem
Durchsatz die Differenzierung und
Quantifizierung der Stamme PVYN/PVYNTN
auf der einen und PVYO/PVYNWiIga auf der
anderen Seite moglich ist. Die Methode
kann sehr vielfaltig in den verschiedensten
Bereichen der Kartoffelforschung
angewendet werden.

Danksagung: Das Projekt wird finanziert
mit Mitteln des BMBF. Einen Dank an
Herrn Dr. H. Mikschwoski fir die
Bereitstellung der GV-Pflanzen
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Quantitativer Nachweis des Wheat dwarf virus

N. Drechslerl, A. HabekuGz, T. Thiemel, J. Schubert®

'BTL Bio.Test Labor Sagerheide GmbH, Julius Kihn-Institut, %|nstitut fir Resistenzforschung und Stresstoleranz,

*|nstitut fir Sicherheit in der Gentechnik bei Pflanzen

nadine.drechsler@jki.bund.de

Die Geminiviren Wheat dwarf virus (WDV)
und Barley dwarf virus (BDV) rufen bei
befallenem Getreide u.a. Zwergwuchs und
Vergilbung hervor und fiihren zu Ertrags-
minderungen bis hin zum Absterben der
Pflanze. Beide Viren werden von der
Zwergzikade Psammotettix alienus Dahlb.
persistent aber nicht propagativ tGbertra-
gen. WDV wurde in Deutschland erstmals
Anfang der 90er Jahre nachgewiesen. Fir
die Zukunft wird eine Zunahme des Befalls
prognostiziert, da die Klimaerwarmung zu
einer langeren Aktivitatsphase des Vektors
im Herbst fihrt und befallene Pflanzen
mildere Winter Gberdauern und somit als
Infektionsquelle im Frihjahr zur Verfu-
gung stehen kénnen.

Erstmalig wurden quantitative Realtime
PCR-Verfahren entwickelt, mit denen es
moglich ist, WDV und BDV nicht nur sensi-
tiv nachzuweisen, sondern auch die
Viruskopienzahl zu ermitteln. Mit Primern
in konservierten Regionen des Virusge-
noms werden beide Viren nachgewiesen.
Es stehen aber auch TagMan-Sonden fiir
einen differenzierten Nachweis von BDV
und WDV zur Verfigung. Die absolute
Quantifizierung des Virengehalts erfolgt
durch eine Standardverdiinnungsreihe aus
kloniertem Virus. Die Nachweisgrenze
wurde ermittelt und mit der des ELISA-

Verfahrens verglichen. Der Presssaft von
stark WDV-infizierten Pflanzen wurde dazu
mit dem von nichtinfizierten Pflanzen ver-
diinnt. Mit der Realtime-PCR gelang der
Nachweis auch noch in Verdiinnungen von
10°®, wahrend der DAS-ELISA die
Nachweisgrenze bei 10 erreicht.

Mit den PCR-Verfahren ist das Virus be-
reits nach 24 Stunden in der Pflanze
nachweisbar. Bei allen Untersuchungen
wurden jeweils auch ELISA und eine
Symptombonitur durchgefiihrt. Dabei fiel
auf, dass die Kopienzahl bzw. der ELISA-
Wert nicht mit der Starke der
Symptomauspragung korrelierte. Es zeigte
sich auch, dass der Virusgehalt in den Zi-
kaden nicht darauf schlieRen lasst, ob die
Pflanze krank wird.

An der stark anfalligen Wintergerstensorte
‘Rubina‘ wurde unter GWH-Bedingungen
die Verteilung des Virus in der Pflanze in
den ersten 4 Wochen nach Infektion un-
tersucht. Das Virus trat ungleichmaRig
verteilt auf. In den jlingsten Blattern wur-
den die hochsten Virengehalte ermittelt.

Des Weiteren wurden Feldproben analy-
siert, um zu ermitteln, welche
Viruskopienzahlen unter natirlichen Infek-
tionsbedingungen vorkommen.

Berichte aus dem Julius Kiihn-Institut 157. 2010
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Beyer, K. et al.

Stir Bar Sorptive Extraction - Eine Methode zur
Bestimmung von volatilen Inhaltsstoffen der

Kartoffelpflanzen?

K. Beyerl, A Zieglerl, D. Ulrich®, R. Wilhelm®

Julius Kiihn-Institut, Ynstitut fiir Sicherheit in der Gentechnik bei Pflanzen, ’Institut fir okologische Chemie,

Pflanzenanalytik und Vorratsschutz
katrin.beyer@jki.bund.de

Volatile Substanzen sind sekundare Pflan-
zeninhaltsstoffe, die mit 6kologischen
Funktionen bei Wechselwirkungen der
Pflanzen mit ihrer Umwelt in Verbindung
gebracht werden. Die Pflanzenzucht von
Kulturpflanzen greift in den Stoffwechsel
ein. Nachfolgende Veranderungen in der
Synthese von sekundaren Pflanzeninhalts-
stoffen werden oft jedoch nicht bewertet,
kénnen aber durchaus 6kologische Aus-
wirkungen haben. Sollen Anderungen be-
wertet werden, ist die Kenntnis der nattir-
lichen Variationsbreite der Stoffe, deren
Funktion und Nutzen von Bedeutung.

Die Analyse von volatilen Pflanzeninhalts-
stoffen erfolgt haufig mit Hilfe von auf-
wandigen Versuchen, bei denen die An-
zahl von parallelen Messungen stark be-
grenzt ist. Die Stir Bar Sorptive Extraction
(SBSE) Methode wurde fiir die Spuren-
analyse organischer Stoffe in Flussigkeiten
entwickelt und findet breite Anwendung
zum Beispiel in der Lebensmittelanalytik.
Dabei wird ein mit einer Sorptionsphase
beschichtetes Riihrstabchen fiir
Magnetriihrer, auch Twister genannt,
verwendet. Die sorbierten organischen
Substanzen werden thermisch desorbiert
und anschlieRend mit einer GC/MS be-
stimmt. In letzter Zeit fand diese Methode
jedoch auch fiir Analysen im Gasraum
(Head Space) liber Flissigkeiten und fes-
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ten pflanzlichen Bestandteilen ihre An-
wendung. Vorteil der Methode ist, dass
eine Probenaufbereitung wegfillt und sie
relativ preisgiinstig ist. Daraus entwickelte
sich die Idee, diese Methode fiir Messun-
gen an abgetrennten Blattern von
Kartoffelpflanzen anzuwenden. Im Vorder-
grund der derzeitigen Betrachtungen und
Versuche steht zunéachst, eine Methode zu
entwickeln, die reproduzierbare Ergeb-
nisse zur Darstellung des Spektrums an
volatilen Substanzen von Kartoffelsorten
liefert. Sie soll schlieBlich weiterentwi-
ckelt werden, um Proben von Freiland-
pflanzen zu analysieren. Zunachst werden
deshalb Parameter untersucht, die von der
Methode her einen Einfluss auf die Mess-
ergebnisse haben kénnen, wie die Lage-
rungsdauer der beladenen Twister, die
Sorptionsdauer oder Blatt- bzw. Pflanzen-
alter. Im Anschluss kdnnen dann weitere
Parameter, von denen angenommen wird,
dass sie das Spektrum der volatilen Sub-
stanzen beeinflussen, untersucht werden.
Wenn mit der Methode sortenbedingte
Unterschiede im Spektrum der volatilen
Substanzen bei Kartoffelpflanzen darge-
stellt werden konnen, wéren die Voraus-
setzungen fir die physiologische Charak-
terisierung von Sorteneigenschaften und
fiir weitere Untersuchungen zu 6kologi-
schen Funktionen von Volatilen gegeben.
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Schneider, D. & Jehle, J.A.

Virulenzanalyse beim Cydia pomonella

Granulovirus (CpGV)

D. Schneider, J.A. Jehle

Julius Kuihn-Insitut, Institut fir biologischen Pflanzenschutz

diana.schneider@jki.bund.de

Baculoviren (Familie Baculoviridae) geho-
ren zu einer diversen Gruppe insektenspe-
zifischer Viren, die weltweit als Bio-Insek-
tizide eingesetzt werden. Das Cydia
pomonella Granulosevirus (CpGV) wird
allein in Europa auf mehr als 100.000ha
zur Kontrolle des Apfelwicklers Cydia
pomonella eingesetzt. In den Jahren
2002/2003 wurde erstmals von Resistenz
gegeniiber dem CpGV berichtet, jedoch
sind bereits neue CpGV-Isolate identifi-
ziert, welche diese Resistenz weitgehend
brechen. Im Projekt zur ,,Bestimmung
molekularer Virulenzfaktoren bei Cydia

pomonella Granuloviren (CpGV) mittels
Transkriptomanalysen” wird mit Hilfe der
Mikroarray Technologie ein Expressions-
profil erstellt, welches Aufschluss tber den
noch relativ unbekannten Infektionspro-
zess geben soll. Durch quantitative
Realtime Analysen wird im Vorfeld der
zeitliche Rahmen des Infektionsprozesses
in den Geweben im Mitteldarm und Fett-
korper eingegrenzt. Ziel ist es durch um-
fassende Kenntnisse der Genregulation bei
Granuloseviren (Betabaculaoviren) neue
Wege des Resistenz- und
Virulenzmanagements zu finden.
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3. Nachwuchswissenschaftlerforum 2010 13

Steindl, A. et al.

Kupfer- und andere Schwermetallverbindungen in
Weinbergsbdden und ihre Auswirkungen auf die

Bodenzonose

A.Steindl", F. Riepertl, T. Strumpf2

Julius Kiihn-Institut, *Institut fiir okologische Chemie, Pflanzenanalytik und Vorratsschutz, *Zentrale

Versuchsfelder
anna.steindl@jki.bund.de

Seit ca. 120 Jahren werden kupferhaltige
Pflanzenschutzmittel in Sonderkulturen
gegen pilzliche Erreger wie die Reben-
(Plasmopara viticola) und
Hopfenperonospora (Pseudoperonospa
humili) eingesetzt. In Sonderkulturen wie
Wein und Hopfen und besonders im
okologischen Anbau ist die Verfligbarkeit
kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel
essentiell fur die Bekampfung von
Oomyceten. Wurden bis in die 60er Jahre
noch bis zu 80 kg Kupfer pro Hektar und
Jahr ausgebracht, sind es heute in
Okologisch bewirtschafteten Sonder-
kulturen nur noch 3 — 4 kg Kupfer. Die
Zulassungsbehorde befindet sich
hinsichtlich der befristeten Zulassung von
kupferhaltigen Pflanzenschutzmitteln im
Spannungsfeld der Nutzen-Risiko-
Abwadgung. Insbesondere 6kologisch
bewirtschaftete Sonderkulturen, wie
Wein, Hopfen und Kernobst fiir die noch
keine hinreichend wirksamen Ersatzstoffe
gegen diese Schadpilze gefunden wurden,
konnen ohne kupferhaltige Pflanzen-
schutzmittel nicht wirtschaften. Eine
Literaturstudie des JKI zeigt, dass die
langfristige Anwendung von Kupfer zu
erhohten Bodengehalten gefiihrt hat, die
schadigend auf viele Arten von
Bodenorganismen wirken kann. Kupfer
akkumuliert im Boden und kann nicht
abgebaut werden. Nur ein geringer Teil
des Gesamtkupfers im Boden biover-
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flgbar. Eine abschlieende Bewertung des
Problems, sowohl bezogen auf die
betroffene Flache in Deutschland, als auch
hinsichtlich des Ausmales der Kupfer-
Anreicherung und der Schadigung des
Bodenlebens, ist auf der derzeitigen
Datenbasis nicht moglich. Eine Daten-
Ubersicht zu Fragen der Anwendung
kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel in der
Landwirtschaft bildet zugleich die Grund-
lage fir die Erarbeitung einer differen-
zierten Ubersicht tiber die Héhe der Kup-
fergesamtgehalte anhand von Felder-
hebungen in Dauerkulturen wie Wein und
Hopfen (chemisches Monitoring). Zur Dar-
stellung langerfristiger Wirkungen und
Ableitung kritischer Bodengehalte soll an
Standorten unterschiedlich langer
Nutzung unter den Aspekten einer
reprasentativen Erfassung der
Belastungsverteilung eine Erhebung
konzipiert werden, die mit der
Expositionsermittlung die spatere
Erfassung empfindlicher Indikatorarten
der jeweiligen Regenwurmzénosen
verbindet (biologisches Monitoring).
Kupfer und andere Schwermetalle wie Pb,
As, Cr, Zn, V sind (iber Jahre aus
verschiedenen Quellen wie Holz- und
Pflanzenschutzmitteln oder Metallstickeln
in landwirtschaftliche Sonderkulturflachen
eingetragen worden. Es ist bisher nicht
bekannt, in welchem Ausmal oben
genannte Schwermetalle zu Beeintrach-
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tigungen von Regenwurmzdénosen in
Rebbdden fihren und wie diese
untereinander auf Regenwurmgemein-
schaften wirken. Bei 6kotoxikologischen
Bewertungen wird dieser Aspekt bisher
nicht beriicksichtigt. Ziel des Projektes ist
es, aktuelle Daten zu den Auswirkungen
der Schwermetallgehalte in Béden im
okologischen Weinbau auf das Boden-
leben zu erarbeiten. Es soll untersucht
werden, welche und in welchem AusmaR

Schwermetalle im Boden bioverfligbar
vorliegen und ob diese auf Regenwurm-
gemeinschaften additive, synergistische
oder antagonistisch Effekte ausiben.
Aufgrund unterschiedlicher Bewirtschaf-
tungshistorien differieren die Schwer-
metallbodengehalte von Flache zu Flache,
so dass 6kotoxikologische Untersuchun-
gen in Modellsystemen durchgefiihrt
werden missen.
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Balschmiter, T.

Populationsmodell des Maiswurzelbohrers

T. Balschmiter

Julius Kiihn-Insitut, Institut fUr Strategien und Folgenabschatzung im Pflanzenschutz

tim.balschmiter@jki.bund.de

As part of a research project between the
federal government of Germany and the
state governments of Bavaria and Baden-
Wuerttemberg about the western corn
rootworm (Diabrotica virgifera virgifera
LeConte) is a model created to show the
population dynamics of the western corn
rootworm. It is necessary for a realistic
description of the abundance to identify
and to estimate all important influencing
factors affecting the occurrences of this
pest. The relationship between these fac-
tors and the most important population

dynamic processes is mapped by mathe-
matical and deterministic rules into the
simulation model. In the project progres-
sion the model needs to be validated and
if necessary modified. Moreover, a user
interface for operating and control the
corn rootworm model will be imple-
mented as user-friendly website. The
website is intended for plant protection
consultants and farmers. It helps to pre-
dict, to identify, and to schedule monitor-
ing dates and pest control dates.

Berichte aus dem Julius Kiihn-Institut 157. 2010
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Georgiadis, P.T. et al.

Dust in the Wind — Abdrift insektizidhaltiger
Staube - ein Risiko fiur Honigbienen

(Apis mellifera L.)?

P. T. Georgiadis, J. Pistorius, U. Heimbach

Julius Kiihn-Insitut, Institut fiir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland

pablo.georgiadis@jki.bund.de

Ende April 2008 fiihrte die Abdrift
Neonikotinoid-haltiger Beizstaube von
schlecht gebeiztem Maissaatgut bei der
Aussaat in der Oberrheinebene/Baden-
Wirttemberg und in Teilen von Bayern zur
grof¥flachigen Kontamination von bliihen-
den Bienenweidepflanzen und dadurch zur
grofRten Bienenvergiftung in Deutschland
seit 30 Jahren. Die Begriindung fiir den
erhohten Einsatz von Clothianidin in der
Saatgutbeizung von Mais lag im regional
verstarkten Auftreten des Westlichen
Maiswurzelbohrers (Diabrotica virgifera
virgifera LeConte). Daher werden seit An-
fang 2009 innerhalb des Bundesprojekts
zur Bekampfung des Westlichen Maiswur-
zelbohrers Untersuchungen zu den Aus-
wirkungen von Beizstaubexposition auf
Honigbienen und zur Quantifizierung von
Rickstanden in bienenweidetauglichen
Nachbarkulturen durchgefihrt.

In praxisnahen Abdriftversuchen 2009 und
2010 wurden durch Erhebung des Toten-
falls und der Flugaktivitat die Auswirkun-
gen der Beizstaubabdrift auf einzelne Bie-
nen in winddurchldssigen Holzkéafigen (di-
rekte Staubexposition) sowie an ganzen
Bienenvélkern in Zelten und im Freiland
(indirekte Staubexposition durch kontami-
nierten Pollen und Nektar) untersucht.
Aullerdem wurden fir die Rickstands-
analytik von beiden Varianten zusatzliche
Proben von Pollen- und Nektarsammlern
sowie von frisch eingelagertem Nektar
und Pollen gezogen und Populationsschat
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zungen der Bienenvolker durchgefiihrt.
AlsNachbarkultur dienten Winterraps bzw.
Ackersenf, welche bei der Aussaat von
Maissaatgut (Poncho Pro’ behandelt,
Saatgut aus 2008, hohe Staubabriebwerte)
bzw. Rapssaatgut (EIado® behandelt,
mittlere Abriebwerte) bei der Aussaat
durch Abdrift mit wirkstoffhaltigen Stau-
ben kontaminiert wurden. Fir die Aussaat
von Mais kam eine pneumatische Sama-
schine mit Unterdruck bei mindestens

90 % Driftreduktion durch Umristtechnik
und flir Raps eine pneumatische Sama-
schine mit Druckluft zum Einsatz.
Zusatzlich zu den Halbfreiland- und Frei-
landversuchen wurden vor der Aussaat auf
freigeschnittenen Randflachen der Nach-
barkultur Petrischalen in unterschiedlicher
Hohe und in konkreten Abstianden zum
Feldrand der Drillflache (1, 3, 5, 10 und

20 m) praparierte Petrischalen fir
Belauftests (mit Zuckerwasser bestriche-
nes frisches Senfblatt) bzw. fur Fitte-
rungstest (mit Honigschicht) aufgestellt.
Die in den anschlieBenden Tests verwen-
deten Bienen wurden im Labor bis 48 Std.
beobachtet und deren Verhalten und To-
tenfall dokumentiert.

Weitere Erkenntnisse tGber die Wirkung
der indirekten Staubexposition auf Bie-
nenvolker in Abhangigkeit der Applikati-
onsmenge an Staub pro Flacheneinheit (T1
=0,5ga.i./haund T2=2,0 g a.i./ha
Clothianidin) wurden aus zwei Versuchs-
ansatzen in Zelten mit gezielter manueller
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Applikation von praxisorientierten Men-
gen an Maisbeizstaub-Erd-Gemisch ver-
schiedener KorngréRenfraktionen in
Rainfarn-Phazelie gewonnen.

Die bisher ausgewerteten Ergebnisse zei-
gen, dass bei Rapsaussaat Gber samtliche
Versuchsansatze keine oder nur sehr ge-
ringe Auswirkungen auf Bienen und Bie-
nenvolker zu erwarten sind, wahrend bei
der Maisaussaat im Freilandversuch 2010
ein Anstieg der Mortalitat der Bienen in
den Totenfallen festzustellen war.

In den Streuversuchen wurde eine leicht
erhohte Mortalitat der Bienen bei einer
Applikationsmenge 2,0 g a.i./ha Clothiani-
din festgestellt, bei der Applikation von
0.5 g a.i./ha waren keine Effekte

erkennbar. Da die Auswertungen derzeit
noch nicht vollstandig abgeschlossen sind,
ist eine abschlieBende Bewertung der Er-
gebnisse noch nicht moglich.

Fir 2010 - 2011 sind weitere Untersu-
chungen der Auswirkung von Beizstauben
auf die Populationsentwicklung von Bie-
nenvoélkern und potentielle subletale
Effekte sowie Tests zu unterschiedlichen
Resorptionswegen von Beizstauben in
Bienen und der Bienenbrut bei verschie-
denen KorngroRenfraktionen geplant. Zu-
satzlich soll das Abdriftverhalten von Beiz-
stauben verschiedener Kulturpflanzen in
einem Windkanal ermittelt werden.
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Kogel, S. et al.

Der Asiatische Marienkafer Harmonia axyridis -
Schadschwellen bei der Weinbereitung unter
Beriicksichtigung verschiedener Verarbeitungs-

konstellationen

S. Kogel, J. Gross, C. Hoffmann

Julius Kiihn-Insitut, Institut fiir Pflanzenschutz im Obst- und Weinbau

susanne.koegel@jki.bund.de

Als Nitzling zur biologischen Schadlings-
bekdampfung von Blattldusen in Nordame-
rika und Mitteleuropa eingefiihrt, breitet
sich der Asiatische Marienkafer immer
weiter aus. Seit dem Jahr 2002 werden
auch aus Deutschland Massenvermehrun-
gen gemeldet.

Im Jahr 2007 kam es erstmals auch inner-
halb von Weinbaugebieten zu massenhaf-
ten Vermehrungen des Kafers. Da der Ka-
fer im Herbst Trauben als Nahrung auf-
nimmt um seinen Zuckergehalt zu erho-
hen, stellt er ein Gefahrenpotenzial flr
den Weinbau dar. Mit der Lese kann er ins
Traubengut gelangen und durch die in sei-
nen Hamolymphen enthaltene Schreck-
substanz, den Weingeschmack verderben.
Dabei handelt es sich vor allem um 2-
Isopropyl-3-Methoxypyrazin. In den USA
flihrten Verunreinigungen des Leseguts
durch den Kafer bereits zu groRen wirt-
schaftlichen Schaden, weil sich in Weinen
Fehlaromen gebildet hatten.

Im September 2009 konnte erstmals in
Deutschland ein starker Befall in den
Weinreben auf dem Geilweilerhof in Sie-
beldingen beobachtet werden. Dort wur-
den vor allem die ungespritzten, bescha-
digten Trauben angeflogen und angefres-
sen, nachdem der Kafer zuvor in Obstanla-
gen an Pfirsichen, Zwetschgen
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und Apfeln gefressen hatte. Auch hier ist
eine Rolle als Schadling nicht mehr auszu-
schlielRen.

Der Riicklauf einer Fragebogenaktion un-
ter Winzern (n=50) ergab, dass bereits
80% in der Weinbauregion Pfalz, 65% in
Franken und 55% an der Mosel Harmonia
axyridis in ihren Weinbergen gesehen ha-
ben und Gber 50% in der Pfalz, knapp 40%
in Franken und 30% an der Mosel davon
die Kafer sogar in der Presse mit dem
Lesegut gefunden haben.

Dabei spielte es keine Rolle, ob die Kafer
per Handlese oder Vollernter gelesen
wurden. In beidem Fallen konnte
Harmonia in der Presse nachgewiesen
werden.

Nach ersten Verkostungen kaferbelaste-
ter Versuchsweinen des Jahrgangs 2009
durch Fachleute, war eine Geruchsbelas-
tung belasteter Weine festzustellen. Hier-
bei waren insbesondere die starker mit
Kafern dotierten Weine (ab 4 Kafer/Kg
Trauben) sensorisch auffallig. Hierbei ist
die Tendenz zu erkennen, dass bei Rot-
wein bei gleicher Kaferkonzentration die
Pyrazine deutlicher wahrgenommen kon-
nen (sensorische Schwelle von 50% der
Testpersonen bei 1ng/L) als bei WeiBwein
(sensorische Schwelle bei 2ng/l) und die
Weine mit Maischegarung starker nach
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Pyrazinen riechen als die maischeerhitzten
Weine.

Weitere Aspekte bei der Weinbereitung
stellen der Pressdruck, die Pressdauer und
die Entrappung dar. Die Mortalitat der
Kafer in der Maische und somit die Menge
an Hamolymphe im Most steigt bei hdhe-
rem Pressdruck (ab 3bar) deutlich an,
weshalb ein niedrigerer Pressdruck bei
Kaferbelastung gewahlt werden sollte.
Aber auch die Pressung nicht abgebeerter
Trauben kann die Mortalitat senken, da
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hier die Kdfer mehr Hohlrdume finden, in
denen sie den Pressvorgang lebend lber-
dauern kénnen. Ein weiterer Faktor bei
der Reduktion des Kafertons im Wein,
kann in der Dauer des Pressvorgangs ge-
sehen werden. Je langer die Trauben ge-
presst werden, umso mehr Pyrazine kon-
nen in den Wein abgegeben werden. Hier
sollte eine Risikoabschatzung vorgenom-
men werden und zwischen Mehrertrag an
Most und Belastung des Weins durch
Kafer abgewogen werden.
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Kittler, J. et al.

Entwicklung generativ vermehrbarer Hochleistungslinien von
Zitronenmelisse (Melissa officinalis) durch konventionelle
Erzeugung homozygoter Linien als Voraussetzung fiir

Synthetiks oder Hybridsorten

Kittler, J.l, K&stner, U. 1, Junghanns, W.Z, Marthe, F.l, Blithner, w.D.?
Julius Kithn-Institut , ‘Institut fur Zichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst, ’Dr. Junghanns
GmbH, ®N.L. Chrestensen Samenzucht und Produktion GmbH Erfurt

johannes.kittler@jki.bund.de

Zitronenmelisse (Melissa officinalis L.) ist
eine Gewlirz- und Arzneipflanze, die schon
seit ber 2000 Jahren genutzt wird und
vor allem wegen ihrer antiviralen,
seditativen und spasmolytischen Wirkung
auch heute noch pharmazeutisch genutzt
wird. Melisse ist aufgrund ihrer mediter-
ranen Herkunft nur bedingt winterhart
und wird unter mittlereuropaischen Kul-
turbedingungen nur vegetativ vermehrt.
Innerhalb des Demonstrationsvorhabens
Arzneipflanzen ,,KAMEL” des Bundesminis-
terium fir Erndahrung, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (BMELV) und der Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
(NFR), sollen in diesem Projekt winter-
harte, samenvermehrbare und 6élreiche
Hochleistungssorten von Zitronenmelisse
erzeugt werden. Mit Hilfe von konventio-
neller Linienzucht sollen moglichst homo-
gene, stabile Linien erzeugt werden, wel-

che auch fiir Hybridzuchtansatze einge-
setzt werden kdnnen. Die Erzeugung von
Hybriden wird vor allem bei erfolgreichen
Ergebnissen des Schwesterprojekts ,,Er-
zeugung von Doppelhaploiden und Suche
nach mannlicher Sterilitat in Zitronenme-
lisse (Melissa officinalis)” forciert.

Des Weiteren sollen Nebenprojekte zur
Klarung spezifischer Fragestellungen Be-
standteil des Projekts werden. Darunter
die Bestimmung der Olverteilung und
Olgehalte wihrend der Ontogenese (mit
Hilfe von in situ-Hybridisierung), die
kiinstliche Steigerung des Olgehaltes
durch den Einsatz spezifischer und oder
regulierbarer Promotoren, Versuche zur
Olerzeugung mit Hilfe von Zellkulturen
und heterologer Expression in
Saccharomyces cerevisiae oder Escherichia
coli und Untersuchungen zur Auswirkung
der Erhohung der Ploidiestufe.
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Vogt, J.

Charakterisierung der lox-Genfamilie in Malus x
domestica und Entwicklung eines Marker-Systems

J. Vogt
Julius Kiihn-Institut, Institut fur Ziichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst
joerg.vogt@jki.bund.de

Die Fruchteigenschaften des Apfels ent- steht in diesem Stoffwechselweg an
scheiden beim Konsumenten tiber den erster Stelle, vor Hydroperoxyd-Lyase,
Kauf und sind somit fur den Zlichter wert- Alkohol-Dehydrogenase und Alkohol-Acyl-
volle Zuchtziele. Bei den chemischen Ei- CoA-Transferase.

genschaften spielen neben Zucker- und
Sauregahalt auch Aromen eine mal3gebli-
che Rolle. Das Aroma eines Apfels setzt
sich aus verschiedenen Schliisselkompo-
nenten, vorwiegend flliichtigen Alkoholen
und Estern zusammen. Substrate dafir
werden unter anderem durch den
Lipoxygenase-Stoffwechselweg zur Verfi-
gung gestellt. Das Enzym Lipoxygenase

Die Identifizierung und Charakterisierung
der lox-Gene klart Gber deren Funktion auf
und erlaubt die Etablierung eines auf sin-
gle nucleotide polymorphysms (SNPs) ba-
sierenden Systems zur Abschatzung von
Aromaeigenschaften ohne auf Friichte
angewiesen zu sein.
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Rode, A. & Nothnagel, T.

Etablierung eines neuen Hybridsystems zur Ziich-
tung von Mohren mit spezifischer Anbaueignung
unter Trocken- und Salzstressbedingungen in

Zentralasien

A. Rode, T. Nothnagel

Julius Kuihn-Institut, Institut fur Ziichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst

andrea.rode@jki.bund.de

Betrachtet man die Weltgemiiseerzeu-
gung (Statistisches Bundesamt, 2009), so
belegt die Mohre (Daucus carota sativus
Hoffm.) aktuell mit 27.387.000t/a den 7.
Platz, mehr als 50 % davon werden in
Asien angebaut. Der kommerzielle
Mdohrenanbau in den entwickelten
Landern nutzt weitgehend F1—
Hybridsorten (>90%). Die entwickelten
Hybridsorten beruhen alle auf der
Bestdubungslenkung durch die
cytoplasmatisch mannliche Sterilitat (cms).
Nach intensiver Ziichtungsforschung in
den 1950-60er Jahren, nutzt die praktische
Zichtung heute zwei cms-Systeme - zum
einen das ,brown anther” System (cmsb'a')
bei dem das sterilitatbedingende
Cytoplasma aus verschiedenen Kultur-
mohrensorten (Daucus carota ssp. sativus)
selektiert wurde, sowie das ,petaloide”
cms-System (cmsP®'), bei dem das
Cytoplasma der Wildform Daucus carota
ssp. carota verwendet wird.

Nach Evaluierung mehrerer Wildformen
konnten weitere mannlich sterile Pflanzen
identifiziert, selektiert und riickgekreuzt
werden. Theoretisch stehen damit zwei
weitere alloplasmatische cms-Systeme
basierend auf dem Cytoplasma D.c.
maritimus (cms™")und D.c. gadecaei
(cms®%) fiir ein neues Hybridsystem zur

Verfligung. Im Rahmen des AlF-Projektes
(Projektbeginn: 07.01.2010) werden zu-
nachst potentielle Hybrideltern, die cms-
Linie, Maintainer und Bestduber vermehrt
und evaluiert. Dazu werden blitenbiologi-
sche, histologische, agronomische und
molekularbiologische Daten erfasst und
beurteilt. Dabei spielen die Stabilitat der
cms-Linien, die allgemeine und die spezifi-
sche Kombinationseignung der Kreu-
zungspartner sowie ihre genetische Dis-
tanz eine entscheidende Rolle.

Trocken- und Salzstress sind weltweit
wichtige limitierende Faktoren in der
Pflanzenproduktion. Von der Bewasse-
rungsflache des zentralasiatischen Bodens
sind bereits mehr als 50 % von Versalzung
betroffen. Zur Selektion und Evaluation
von trocken- und salzstresstoleranten Ge-
notypen wird eine Methode in der Klima-
kammer entwickelt. Die gezielte Ziichtung
einer M6hrenhybride mit verbesserter
Trocken- und Salztoleranz kann einen
nachhaltigen Beitrag zur Steigerung der
Anbauflache, hohere Ertragsstabilitat und
eine wesentliche Qualitatsverbesserung
des Erntegutes leisten.
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Lehmann, C. et al.

Molekulare Verwandschaftsanalyse von

Gaultheria-Arten

C. Lehmann, S. Nehrlich, H. Budahn, S. Plaschil

Julius Kuihn-Institut, Institut fur Ziichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst

claudia.lehmann@jki.bund.de

Gaultheria procumbens, eine beliebte
Herbstpflanze mit rotem Fruchtschmuck,
kann massiv vom Pilz Colletotrichum
gloeosporioides befallen werden. Der Pilz-
befall fihrt zum Auftreten von braunlich-
schwarzen Lasionen an Blattern und
Sprossen, zum Absterben von Trieben und
Zweigen sowie zur Fruchtfaule. Insbheson-
dere in Jungpflanzenbestanden kann es zu
merklichen Ausfallen kommen, da der Er-
reger auch durch das Saatgut lGbertragen
werden kann. Hieraus resultieren insge-
samt drastische Qualitatsminderungen
und sehr haufig auch Totalausfalle, die
erhebliche Verkaufswertverluste zur Folge
haben. Da Pflanzenschutzmittel zur Ver-
meidung derartiger Schaden nur begrenzt
eingesetzt werden kdnnen und zukiinftig
weiter reduziert werden sollen, kommt
der Entwicklung von krankheitsresistenten
Formen eine besondere Bedeutung zu. Die
Etablierung von Resistenz gegen die durch
Colletotrichum in Gaultherien verursachte
Mykose hangt dabei wesentlich von der
Verflgbarkeit und Nutzungspotenz neuer
pflanzengenetischer Ressourcen ab. Nach
der Resistenzevaluierung von Gaultheria-
Arten besteht das Ziel, durch Artkreuzung
Resistenz oder Toleranz gegeniiber
Colletotrichum gloeosporioides auf
Gaultheria procumbens zu Ubertragen.
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Da oft nur Arten mit einer geringen geneti-
schen Distanz miteinander kreuzbar sind,
ist eine molekulare Verwandtschaftsana-
lyse verschiedener Gaultheria-Arten hilf-
reich. Zur Ermittlung der genetischen Dis-
tanz von 22 Gaultheria-Arten wurde mit
einer RAPD-Analyse und 8 Doppelprimer-
kombinationen gearbeitet. Durch die
Gelelektrophorese und die anschliefende
Silbernitratfarbung konnten markante
Banden erzielt werden. Die Software-
programme NTSYSpc 2.2 und Treecon 1.3b
ermoglichten die Auswertung der Daten
und die Erstellung von drei verschiedenen
Dendrogrammen, die die genetische
Distanz zwischen den Arten zeigen.
Ubereinstimmungen und Unterschiede
der Dendrogramme der drei Aus-
wertungsprogramme wurden geprift. Da-
raus resultierten sieben konsistente Grup-
pen von nah verwandten Gaultheria-Ar-
ten, die in allen drei Dendrogrammen
Ubereinstimmen. G. procumbens zeigte
dabei eine sehr enge Verwandtschaft zu G.
pumila. Diese konsistenten Gruppen wur-
den mit den Herkunftsgebieten der
Gaultheria-Arten verglichen. Dabei stam-
men eng verwandte Gaultheria-Arten
meist aus ahnlichen geografischen Her-
kunftsgebieten.
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Reim, S. & Hofer, M.

Erhaltung des Wildapfels (Malus sylvestris) im

Osterzgebirge

S. Reim, M. Hofer

Julius Kuihn Institut, Institut fur Ziichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst, Dresden Pillnitz

stefanie.reim@jki.bund.de

Vom Marz 2007 bis zum April 2011 bear-
beitet die Griine Liga Osterzgebirge e.V.
das Projekt zur Erhaltung des Holzapfels,
mit dem offiziellen Titel ,,Erhaltung des
Wildapfels (Malus sylvestris) unter in-situ-
Bedingungen im Osterzgebirge”. Das Pro-
jekt wird geférdert Gber die Bundesanstalt
flr Landwirtschaft und Erndhrung (BLE)
und wissenschaftlich durch das Julius
Kihn-Institut, Institut fir Zlichtungsfor-
schung an gartenbaulichen Kulturen und
Obst in Dresden-Pillnitz betreut.

Ziel des Projekts ist die langfristige Erhal-
tung des einzigen, in Deutschland heimi-
schen Wildapfels an seinem natirlichen
Standort (,in-situ’). Das Osterzgebirge ist
eines der wenigen Gebiete in denen der
Wildapfel noch in groBerer Zahl vor-
kommt. Trotzdem ist der Wildapfel, der
auch als Holzapfel bezeichnet wird, in sei-
ner Existenz gefahrdet. Vor allem durch

die Intensivlandwirtschaft werden die
Holzapfelbestande dezimiert. Finden die
Holzapfelbdume untereinander nicht ge-
nliigend Befruchtungspartner kommt es
zudem zu einer Vermischung mit dem Kul-
turapfel.

Im Rahmen des Projekts werden daher
durch umfangreiche Kartierungsarbeiten
und genetische Analysen die ,echten’
Holzapfel erfasst. Ausgewahlte Samlinge
dieser echten Holzapfel werden in zwei
Gen-Erhaltungsplantagen in Zusammenar-
beit mit dem Staatsbetrieb Sachsenforst
gepflanzt. Ferner soll durch die Etablie-
rung einer nachhaltigen Nutzung des
Holzapfels, einer intensiven Offentlich-
keitsarbeit tGiber den Holzapfel und der
Erstellung eines Managementplans die
nachhaltige Sicherung des Wildapfels im
Osterzgebirge garantiert werden.
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Liders, W. et al.

Auftreten von Plasmodiophora brassicae als Erreger der Kohl-
hernie im Winterrapsanbau in Europa sowie Identifizierung,
Charakterisierung und molekulare Kartierung neuer
Kohlhernieresistenzgene aus genetischen Ressourcen

Wolfgang Liders’, Stefan Abel’, Wolfgang Friedt’, Doris Kopahnke®, Frank Ordon®
1Limagrain GmbH, 2Justus-Liebig-Universitéit Giessen, *Julius Kiihn-Institut, Institut fur Resistenzforschung und

Stresstoleranz
wolfgang.lueders@jki.bund.de

Mit einem zunehmenden Rapsanteil in der
Fruchtfolge gewinnt der Erreger der Kohl-
hernie (Plasmodiophora brassicae) in
Europa an Bedeutung. Der Befall fihrt im
Wourzelbereich zur Ausbildung von
knollenartig verdickten Gallen, die zur
Zerstorung der Wurzeln und LeitgefaRe
flihren. In jedem Jahr entstehen dadurch
massive Schaden im Winterrapsanbau.
Das Pathogen ist aufgrund seiner Biologie
als obligat biotropher Protist standorttreu
und kann nur durch Bodenpartikel ver-
breitet werden. Der problematische As-
pekt ist die Persistenz des Erregers im Bo-
den. Flachen mit starker Kohlhernie-
Kontamination werden v.a. in Nord- und
Nordostdeutschland sowie in einigen
Regionen Frankreichs und Englands mit
zunehmender Tendenz nachgewiesen.

Bekampfungsmoglichkeiten durch Fungi-
zide sind nicht bekannt. Somit ist der An-
bau von Winterraps auf kontaminierten
Flachen nur moglich, wenn resistente
Sorten zum Einsatz kommen. Die gezielte
Nutzung der genetischen Variabilitat zur
Erstellung von resistentem Ausgangsmate-
rial fir die Pflanzenzilichtung stellt gerade
in Anbetracht der Tatsache, dass dem
praktischen Anbau aktuell nur eine einzige
resistente Winterrapssorte zur Verfligung
steht, einen fir die Landwirtschaft duRerst
wichtigen Forschungsansatz dar.

Resistente Genotypen sind in Kohl
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(Brassica oleracea), Ribsen (B. rapa)
sowie im Raps (B. napus) bekannt. In
diesem Projekt sollen Rapssorten und mit
dem Raps eng verwandte Steckriiben-
sorten (B. napus ssp. napobrassica) als
Resistenzdonoren dienen. Die ersten
phanotypischen Untersuchungen dienten
dazu, diverse Genotypen mit verschie-
denen Isolaten zu analysieren. Dabei
erwiesen sich einige Rapssorten, wie z.B.
TOSCA oder die Steckriibenbensorte WIL-
HELMSBURGER, als resistent gegeniber
der Mehrheit der getesteten Isolate.

Da Unterschiede in der Virulenz des
Erregers je nach Herkunft zwar bekannt
sind, aber bisher kaum untersucht
wurden, werden zundchst mittels eines
Differentialsortiments (European Clubroot
Differential Set) unterschiedliche Viru-
lenzen in einem europaweit gesammelten
Sortiment identifiziert. Die laufenden
Arbeiten geben erste Hinweise darauf,
dass je nach Herkunftsregion unter-
schiedliche Pathotypen gefunden werden.

Aus ausgewahlten Resistenzdonoren wer-
den anschlieBend spaltende Populationen
(RILs und DHs) erstellt, die in Gewachs-
hausprifungen phanotypisiert und mit
einem SNP-Marker-Set genotypisiert wer-
den, so dass sie anschlieRend tber ent-
sprechend eng gekoppelte Marker fir die
moderne Pflanzenzichtung nutzbar sind.
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Vogt, I. et al.

Feuerbrandresistenz: Identifikation, Klonierung und
funktionelle Charakterisierung korrelierender Gene bei

Malus x robusta

Vogt, |., Wohner, T., Peil, A., Flachowsky, H., Hanke, M.-V.

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Zichtungsforschung an gartenbaulichen Kulturen und Obst

Die Pflanzenkrankheit Feuerbrand, welche
durch das Enterobakterium Erwinia
amylovora verursacht wird, stellt ein erns-
tes Problem fir die Apfelproduktion vieler
europadischer Staaten dar. Infektionen in
den vergangenen Jahren haben zu enor-
men Ernteeinbuflen und zu damit verbun-
denen Schaden in Millionenhohe gefiihrt.
Eine erfolgreiche und zuverlassige Be-
kampfung des Erregers ist bislang nur mit
Streptomycinhaltigen Pflanzenschutzmit-
teln moglich, welche zumindest in
Deutschland mit Ausnahmegenehmigung
nur stark reglementiert eingesetzt werden
dirfen. Ein Ausweg aus dieser Situation
wird vor allem in Anbau und Ziichtung
resistenter Sorten gesehen. Bereits auf
dem Markt eingefiihrte widerstandsfahige
Sorten zeigen allerdings auf Grund ihrer
oft unzureichenden Fruchtqualitat nur
einen eingeschrankten kommerziellen Ab-
satz. Eine weitere Moglichkeit bietet die
Einfihrung von Resistenzgenen aus dem
Genpool des Apfels in bereits etablierte
Sorten wie ,Golden Delicious oder
,Braeburn’. Solch eine cisgene

Apfelpflanze wiirde ausgezeichnete
Fruchtqualitdt und Resistenz gegeniber
Feuerbrand in sich vereinen und eine
marktfahige Alternative bieten. Geeignete
Resistenzquellen finden sich zum Beispiel
in einzelnen Akzessionen von M. baccata,
M. fusca und M. robusta. Bisherige Unter-
suchungen an Malus robusta 5 (Mr5)
konnten ein QTL auf Kopplungsgruppe 3
identifizieren, welches 67-83 % der phano-
typischen Varianz erklart.

Innerhalb des Projektes soll nun mittels
,Genome walking” ein Resistenzgen aus
Mr5 isoliert und anschlieBend charakteri-
siert werden. Ein erganzender Ansatz ist
dabei der Nachweis einer moglichen Gen-
flr-Gen Beziehung zwischen Avirulenz-
und Resistenzgen mit Hilfe des Yeast Two-
Hybrid Systems. Ein weiterer Schwerpunkt
liegt in der Analyse des Transkriptoms und
des Proteoms. Hier sollen Unterschiede
zwischen infizierten und nicht infizierten
Pflanzen Aufschluss Uber weitere betei-
ligte Gene und somit einen Beitrag zur
Aufklarung des Resistenz-Mechanismusses
liefern.
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Sektion 4
Biologischer Pflanzenschutz
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Scherf, A.

Wie der Mensch zum Pflanzenschiitzer wurde!

A. Scherf

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Biologischen Pflanzenschutz,

andrea.nowak@jki.bund.de

Vor ca. 13 000 Jahren wurde der Mensch
sesshaft. Damit ging einher, dass er anfing
Pflanzen zu schiitzen, die er als Nahrung
nutzen wollte. Der Schutz der Pflanzen
flihrte dazu, dass diese domestizierten
Arten zu Gunsten des Ertrages einige
natirlichen EigenschutzmaBnahmen
verloren, z.B. wurden die Samenschalen
dinner, die genetische Vielfalt nahm ab.

Wahrscheinlich sehr viel langer als die
Kultivierungsgeschichte von Pflanzen ist
die Geschichte der Nutzung von
Wildpflanzen durch den Menschen als
Medizinalpflanzen.

Erste Hinweise zur Kultivierung der
Medizinalpflanzen finden sich in alten
babylonischen, dgyptischen und
chinesischen Schriften. Bedingt durch das
nun sichere Angebot dieser Heilpflanzen
war es nur eine Frage der Zeit bis der
Mensch anfing, Pflanzen, die gegen seine
Krankheiten halfen, auch gegen
Krankheiten seiner Nahrungspflanzen
einzusetzen.

Der Vortrag spannt einen Bogen von den
frihen Anfangen des Pflanzenschutzes bis
zu aktuellen Ergebnissen der eigenen
Doktorarbeit.
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Schuster, C. et al.

Wirkung von Aneurinibacillus migulanus gegen
den Falschen Mehltau an der Gurke
(Pseudoperonospora cubensis)

C. Schuster, A. Schmitt

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Biologischen Pflanzenschutz

christina.schuster@jki.bund.de

Der Mikroorganismus Aneurinibacillus
migulanus (friiher Brevibacillus brevis)
gehort zu den Firmicutes, welche unter
unglinstigen Umweltbedingungen
Dauersporen ausbilden kénnen. Dabei
produziert A. migulanus verschiedene
Metabolite. Dazu gehort z. B. das cyclische
Decapeptid Gramicidin S, welches an der
Sporenoberflache angelagert ist, sowie ein
,Bio-Netzmittel“, das zu einer Verkilirzung
der Blattnassedauer auf den
Blattoberflachen von Pflanzen fiihrt. Die
Wirkung des Mikroorganismus gegen den
Erreger des Grauschimmels, Botrytis
cinerea, wurde bereits in anderen
Arbeiten nachgewiesen. In eigenen
Untersuchungen, welche im Rahmen eines
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Projektes aus dem Bundesprogramm
,Okologischer Landbau“ durchgefiihrt
wurden, sollte gepriift werden, ob
Flassigkulturen von A. migulanus auch
gegen den Erreger des Falschen Mehltaus
an der Gurke (Pseudoperonospora
cubensis) wirken. Dazu wurden Versuche
im Klimaraum sowie ein Praxisversuch
(2009) durchgefiihrt. Diese zeigten, dass
A. migulanus nicht nur gegen
Grauschimmel, sondern auch gegen den
Falschen Mehltau an der Gurke wirksam
ist. Erste Untersuchungen zur Wirkweise
der Gesamtkultur, der Sporen mit
Gramicidin S sowie des im Uberstand
befindlichen Bionetzmittels wurden
begonnen und sollen vorgestellt werden.
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Ludwig, T. et al.

Regulierung von Rapsschadlingen im 6kologischen
Winterrapsanbau durch den Einsatz naturstofflicher
Pflanzenschutzmittel sowie durch den Mischanbau
mit Ribsen (Brassica rapa)

T. Ludwigl, E. Jansenl, B. Trostz, J. Mayerl, S. KUhnel, H. Béhm®
Julius Kiihn-Institut, *Institut fiir Strategien und Folgenabschdtzung im Pflanzenschutz, *Leibniz-Institut fiir
Agrartechnik Potsdam-Bornim e.V., *Johann Heinrich von Thiinen-Institut, Institut fir Okologischen Landbau

tobias.ludwig@jki.bund.de

A mixed cropping system with rapeseed
and 10 % turnip rape as trap crop was
compared with a single seeded oilseed
rape to demonstrate the reduction of
infestation by insect pests. Furthermore
the application of bio-pesticides like
pyrethrum/rape oil (Spruzit” Neu),
spinosad (SpinTor), SiO,/sunflower oil and
stone powder/water were tested. The
oilseed rape showed a higher infestation
by stem weevils (Ceutorhynchus spp.) in
the mixed cropping system compared to

the single seeded system. A reduction of
the pollen beetle (Meligethes aeneus) on
the rapeseed was the result of higher
attractiveness of the turnip rape by
growth advance. The faster development
of turnip rape seems to be the important
aspect for a successful pollen beetle
regulation. The application of Spruzit® Neu
and SpinTor against Ceutorhynchus spp.
had no effect, SpinTor was the only agent
caused a reduction of the pollen beetle.
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Ulber, L.. et al.

Management von Unkrautdiversitat in
Winterweizen anhand von selektiven Herbiziden

L. Ulberl, H. Steinmannz, S. Klimek®

Yulius Kithn-Institut, Institut fur Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland, 2Georg-August-Universitéit
Gottingen, Forschungs- und Studienzentrum Landwirtschaft und Umwelt, ? Johann Heinrich von Thiinen-

Institut, Institut fur Biodiversitat
lena.ulber@jki.bund.de

Unkrautern auf landwirtschaftlichen
Nutzflachen reduzieren einerseits die
Qualitat und Quantitat des Erntegutes,
kénnen aber anderseits auch Ressourcen
und Habitat fur nitzliche Arten hohere
trophischer Ebenen bereitstellen und
somit z.B. zur biologischen
Schadlingsbekamp-fung beitragen.
Allerdings unterscheiden sich
verschiedene Unkrautarten deutlich
sowohl in ihrer Nitzlichkeit fir héhere
trophische Ebenen als auch in ihrer
Konkurrenzkraft gegeniber den
Kulturpflanzen. Um die 6kologischen
Leistungen ,nltzlicher' Unkrautarten zu
fordern, konnen selektive Herbizide
eingesetzt werden. Diese Herbizide mit
einer reduzierten Wirkungsbreite
gegeniber Unkrautarten kdnne einerseits
winschenswerte, weniger
konkurrenzstarke Unkrautarten sowie
seltene Arten beglinstigen und anderseits
konkurrenzstarke, unerwiinschte Arten
bekampfen.

In Feldversuchen in Winterweizen wurde
die Wirkung verschiedener selektiver
Herbizide in unterschiedlichen Aufwand-
mengen getestet. Dabei konzentrierten
sich die Versuche auf die Erhaltung der
seltenen Art Centaurea cyanus und
Papaver rhoeas als eine Art mit hoher
Nutzlichkeit fur assoziierte hohere Taxa
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sowie auf die Bekampfung der
konkurrenz-starken Art Galium aparine. Es
wurden die Auswirkungen der
Herbizidbehandlungen auf die
Unkrautdeckung der untersuchten Arten,
die Gesamtartenzahl, den
Winterweizenertrag sowie die Zusam-
mensetzung der Unkrautpopulationen
untersucht. Die Herbizide mit den Wirk-
stoffen Floroxypyr und Amidosulfuron +
lodosulfuron stellten sich als die
geeignetsten Mittel zur selektiven
Erhaltung natzlicher Arten bei gleich-
zeitiger Bekampfung konkurrenzstarker
Arten heraus. Multivariate
Untersuchungen der
Populationszusammensetzung anhand von
Principal Response Curves (PRC) zeigten
zudem, dass die Herbizidbehand-lungen
unterschiedliche Auswirkungen auf die
Artenzusammensetzung aufwiesen.

Unsere Ergebnisse zeigen, dass selektive
Herbizide eingesetzt werden kdnnen um
seltene oder niitzliche Unkrautarten zu
erhalten und konkurrenzstarke Arten zu
bekampfen. Allerdings sollte die jeweilige
Behandlung situationsspezifisch an die
vorhandenen Unkrautarten angepasst
werden um eine erhéhtes Aufkommen
von konkurrenzstarken Arten zu
vermeiden.
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Wennmann, J. T.

454 Sequenzierung: Ein solides Verfahren zur
vergleichenden Genomanalyse von Baculoviren

J. T.Wennmann,

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Biologischen Pflanzenschutz,

joerg.wennmann@jki.bund.de

Sequzierungsverfahren der neuen
Generation zeichnen sich durch einen
hohen Durchsatz und einen parallelen
Sequenzierungsprozess aus. In kurzer Zeit
lassen sich so kostenglinstig auch mehrere
vollstandige Genome gleichzeitig sequen-
zieren. Heute ist bereits eine Vielzahl von
Baculovirengenome sequenziert, die einen
tiefen Einblick in den molekularen Aufbau
dieser bereits als Pflanzenschutzmittel
eingesetzten Viren erlauben.
Vergleichende Genomanalysen von
Baculoviren haben am Beispiel
verschiedener Cydia pomonella
Granulovirus (CpGV) Isolate gezeigt,
welche molekularbiologischen Faktoren
fiir die Resistenziiberwindung beim

Apfelwickler verantwortlich sind. Es zeigte
sich, dass im Zuge eines nachhaltigen
Resistenzmanagements sich die Kombi-
nation verschiedener Isolate als vorteilhaft
erweist. Zur Bekampfung von Eulenraupen
(Agrotis sp.) mittels Baculoviren kommen
bis heute drei verschiedene Nucleopoly-
hedroviren (NPV) und ein Granulovirus
(GV) in Frage, die aus A. segetum und A.
ipsilon isoliert wurden: AgseNPV-A,
AgseNPV-B, AgipNPV und AgseGV. Die
Identifikation genetischer Unterschiede
und die molekularbiologische Charak-
terisierung der unterschiedlichen Isolate
werden als Schlissel fir eine nachhaltige
biologische Bekampfung erachtet.
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Sektion 5
Molekulare Marker
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Enders, M. et al.

Entwicklung und Anwendung molekularer und
informatorischer Werkzeuge fiir das genetische
Monitoring bei Wildriiben (Beta sp., Patellifolia sp.)

M. Enders"?, L. Frese' und M. Nachtigalll

Julius Kiihn-Institut, *Institut fiir Zuchtungsforschung an landw. Kulturen mit Versuchsstation zur
Kartoffelforschung, *Martin Luther Universitat Halle-Wittenberg, Institut fur Informatik

matthiasenders@gmail.com

Die zum Genpool (Harlan und de Wet
1971) einer Kulturart zugehorigen
Wildarten werden als Crop Wild Relatives
(CWR) bezeichnet. Sie sind eine wirtschaft-
lich bedeutende pflanzengenetische
Ressource (PGR) fiir die Pflanzenziichtung
(Maxted et al. 2008). Ein Verfahren zur
Erhaltung von PGR am natlrlichen Stand-
ort (in situ) stellt die Einrichtung sog.
»genetic reserve” dar (Maxted et al. 1997).
Dieser Ansatz sichert vorhandene inner-
artliche Diversitat, ermdglicht im Gegen-
satz zu ex situ Verfahren aber die Ent-
stehung neuartiger genetischer Variabi-
litat. Bei der Entwicklung des Verfahrens
sind die bislang nicht sicher vorherseh-
baren Auswirkungen des Klimawandels,
die damit verbundenen Veranderungen
der Lebensraume sowie daraus resultie-
render Prozesse wie genetische Erosion
und Migration zu berlicksichtigen.Das
Konzept des “Genetischen Schutz-areals”
wird im Rahmen des JKI koordinierten EU
Projektes ,,AEGRO“ u.a. an der Gattung
Beta praxisnah getestet. Beta patula (Ait.)
und Beta vulgaris (L.) ssp. maritima
(Arcang.) dienen dabei als Modellarten.
Beide Arten sind wichtige Ressourcen der
Zuckerriibenziichtung (Skaracis, 2005) und
verfligen Gber sehr unterschiedliche

Verbreitungsareale. Beta patula ist selten,
gefahrdet und besitzt ein kleines

Verbreitungsareal. Diese Kriterien
sprechen fir die Einrichtung eines
genetischen Schutzareals auf der Schare
,llheu do Desembarcadouro” (Pinheiro de
Carvalho et al. 2010). B. vulgaris ssp.
maritima kommt hingegen entlang der
Atlantikkliste Westeuropas haufig vor.
Diese Unterart scheint sich seit ca. 150
Jahren entlang der Ostseekiisten auszu-
breiten (DrieBen, 2003). Seit 2004 ist sie
auch auf einer russischen Insel stidlich von
Finnland anzutreffen (Glazkova, 2006). Die
Unterart ,maritima” ist deshalb zur
Untersuchung von Folgen der Migration
auf die innerartliche Diversitat geeignet.

Beide Fragestellungen erfordern eine
Analyse der geographischen Strukturen
genetischer Diversitat. Hierfir wurden von
B. patula auf zwei Scharen nahe Madeira
(Portugal) auf sieben Teilflachen und fiir
Beta vulgaris ssp. maritima an sieben
Orten im westlichen Ostseeraum Einzel-
pflanzenblattproben gesammelt und die
genetische Variabilitat des Materials mit
25 SSR-Markern (Simple Sequence Repeat)
analysiert.

Um die wahrend eines genetischen
Monitorings anfallenden Feld —und
Labordaten speichern und fiir die spatere
Verrechnung aufbereiten zu kénnen,
wurde eine Datenbank entwickelt. Zur
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Enders, M. et al.

statisti-schen Analyse der genetischen
Diversitat beider Materialgruppen wurden
u.a. die Anwendungen ,,Darwin“ (Gonnet
et al. 2000), ,,Phylip“ (Felsenstein 1989)
und ,,SAS” (Anonym 2002) genutzt. Als
Schnittstelle zwischen Datenbank und
Auswertesoftware wurden VBA (Visual
Basic for Applications) basierte Module
entwickelt. Auf der Grundlage der Diversi-
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tatsanalysen werden Empfehlungen fir
den Aufbau und das Management eines
genetischen Schutzareals fir B. patula
diskutiert. Flr Beta vulgaris ssp. maritima
wurde eine Datenbasis fiir weiterfiihrende
Untersuchungen zur zeitlichen und
raumlichen Veranderung genetischer
Diversitat geschaffen.
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Rex, F. etal.

Etablierung einer Methode zur Phanotypisierung
der Resistenz gegen die Schwarzfaule (Guignardia

bidwellii) in der Weinrebe

F. Rex, L. Hausmann, R. Tépfer

Julius Kuihn-Institut, Institut fir Rebenziichtung Geilweilerhof

friederike.rex@jki.bund.de

Der Erreger der Schwarzfaule Guignardia
bidwellii wurde im 19. Jahrhundert aus
Nordamerika nach Europa eingeschleppt.
Seit 2002 wird der Ascomycet vermehrt in
deutschen Weinanbaugebieten beobach-
tet und flhrt gebietsweise zu erheblicher
Ertragsminderung. Dies gibt Anlass, in
Zukunft Reben zu ziichten, die Resistenzen
gegen die Schwarzfaule aufweisen. Fir die
Zichtung ist eine Methode erforderlich,
um eine groRe Anzahl an Reben schnell
und zuverldssig bezlglich ihrer Resistenz
gegen die Schwarzfaule zu charakterisie-
ren. Vorgestellt wird das Pathogen und
verschiedene Verfahren der Phanotypi-

sierung der Resistenz in der Rebe. Gezeigt
wird, welche Parameter bei der Bonitur
festgehalten werden kénnen, sowie ob
Ergebnisse reproduzierbar und vergleich-
bar sind, wenn sich Umweltbedingungen
andern. Die Bonituren sind darauf aus-
gerichtet, Daten zu erheben, die fir QTL-
Analysen (quantitative trait loci) verwend-
bar sind. Letzendlich werden molekulare
Marker entwickelt, die eng mit dem Merk-
mal Schwarzfauleresistenz gekoppelt sind
und daher in der Ziichtung zur Friihselek-
tion von Reben verwendet werden
kénnen.
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Schwander, F. C.. et al.

Genetische Identifizierung der auf die asiatische
Wildrebe Vitis amurensis zuriickgehende Resistenz
gegeniiber dem Falschen Mehltau (Plasmopara
viticola) und deren Nutzung in der Ziichtung

F. C. Schwander™?, R. Eibach® und R. T('jpfer1

Julius Kiihn-Institut, Ynstitut fir Rebenziichtung, *Karlsruher Institut fir Technologie

florian.schwander@jki.bund.de

Fir die Zlichtung von Rebsorten mit einer
hohen und dauerhaften Resistenz ist die
Kombination (Pyramidisierung) verschie-
dener Resistenzmechanismen in einer
neuen Sorte anzustreben. Eine neue und
weitere Resistenzquelle ist die aus der
asiatischen Wildrebe Vitis amurensis
stammende Resistenz gegenliber dem
Falschen Mehltau (Plasmopara viticola),
die im Rahmen dieses Forschungs-
projektes, im Genom lokalisiert und naher
charakterisiert werden soll.

In der bearbeiteten Kreuzungspopulation
Gf.Ga-52-42 x “Solaris” konnten
Genotypen mit Resistenzpyramidisierung
identifiziert werden. Der am Institut fur
Rebenziichtung Geilweilerhof entwickelte
Zuchtstamm Gf.Ga-52-42 ("Bacchus’ x
“Villard blanc’) tragt die aus
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Untersuchungen an ‘Regent” bekannte auf
amerikanische Wildarten zuriickgehende
Plasmopara-Resistenz, wahrend sich der
asiatische Resistenztrager bei "Solaris” im
Stammbaum befindet. Anhand der
Nachkommenschaft wurde mit SSR-
Markern eine genetische Karte erstellt und
die Widerstandsfahigkeit der Individuen
durch Blattscheibentests ermittelt.
AnschlieBende Berechnungen ermoglichen
die Lokalisierung merkmalsrelevanter
Bereiche (QTL: quantitative trait loci).

Mit dem Resistenzlocus korrelierende
molekulare Marker erlauben eine
effiziente und beschleunigte Ziichtung
durch die gezielte Auswahl geeigneter
Kreuzungs-eltern, die Anwendung in der
markergestiitzten Selektion und den
Nachweis pyramidisierter Resistenzen.
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Lornsen, E. et al.

Entwicklung und Katierung genbasierter Marker

bei Roggen

E. Lornsen, P. Wehling, und B. Hackauf

Julius Kuihn-Institut, Institut fir Zlichtungsforschung an landw. Kulturen mit Versuchsstation zur

Kartoffelforschung

Roggen (Secale cereale L.) ist als nach-
wachsender Rohstoff fiir die Energie-
gewinnung etabliert. In Folge seiner
ausgepragten Toleranz gegeniber
Krankheiten und abiotischen Stress-
faktoren erzielt Roggen auch auf solchen
Standorten stabile Ertrage, die fir die
Produktion anderer Energiepflanzen wie
Mais, Weizen oder Zuckerriiben unge-
eignet sind. Obwohl einige ertrags-
relevante Prozesse durch einzelne
Majorgene gesteuert werden, folgen die
meisten Merkmale, die einen Einfluss auf
den Ertrag besitzen, einem komplexen,
guantitativen Erbgang.

Die Grundlage fur die Identifizierung von
Genombereichen (Quantitative Trait Loci,
QTL) mit Effekten auf die Auspragung
guantitativer Merkmale wie beispiels-
weise Biomasseertrag liefert die QTL-
Kartierung mittels molekularer Marker.
Insbesondere im Hinblick auf komplex
vererbte Merkmale versprechen
molekulare Marker eine schnellere und
effizientere Entwicklung von Sorten, als
dies durch eine rein phanotypische
Selektion moglich ware. Fir den Roggen
liegen bislang jedoch noch keine
ausreichenden Kenntnisse liber Genom-
Bereiche vor, auf denen ertragsrelevante
QTL lokalisiert sind.

In der vorgestellten Studie soll daher das
Roggengenom in zwei umfassenden
umfassenden Kartierungsfamilien, die fir

agronomisch relevante Merkmale spalten,
mit Hilfe molekularer Marker
charakterisiert werden. Fir die Kartierung
werden zunachst die fiir Roggen
verfligbaren Mikrosatelliten-Marker
eingesetzt sowie Kartierungsfamilien, die
fiir agronomisch relevante Merkmale
spalten, mit Hilfe molekularer Marker
charakterisiert neue, genbasierte Marker
entwickelt. Fur die Entwicklung
genbasierter Marker wird der
Erkenntnisgewinn aus der grundlagen-
orientierten Forschung an Modellgeno-
men Uber Gene genutzt, welche ertrags-
relevante Parameter kontrollieren. Eine
erste Projektion ihrer Position im Roggen-
genom ist durch In-silico-Kartierung der
Kandidatengensequenzen im Reisgenom
und der kiirzlich erarbeiteten Genom-
beziehungen zwischen Reis und Roggen
moglich. Fir die Darstellung der
Kandidatengene ist ein Protokoll zur
Direktsequenzierung subgenomischer
Fragmente aus den Elternlinien der
Kartierungspopulation und weiterer
Inzuchtlinien etabliert worden. Neben der
Validierung der Zielsequenzen liefert die
Sequenzanalyse Informationen tber
Einzelnukleotid-Polymorphismen (SNP)
zwischen den Elternlinien, die fir
Kartierungszwecke genutzt werden sollen.
Die im Rahmen dieses Projektes erstellten
genetischen Karten werden die Grundlage
fir die erste, umfassende QTL-Analyse bei
Winterroggen bilden.
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Moser, T. et al.

Analyse von Promotoren pathogeninduzierbarer

Gene der Weinrebe

T. Moserl, J. Bogs2 und E. Zyprian1

Julius Kiihn-Institut, *Institut fiir Rebenziichtung; 2Dienstleistungszentrum landlicher Raum Rheinpfalz,

Studiengang Weinbau und Oenologie
tina.moser@jki.bund.de

Der Echte und der Falsche Mehltau
(Erysiphe necator und Plasmopara viticola)
sind Schaderreger, die sich seit ihrer
Einschleppung im 19. Jahrhundert aus
Amerika in den Weinanbaugebieten
Europas ausgebreitet haben. Daher sind
seitdem erhebliche Fungizidbehandlungen
unerlasslich, welche Kosten verursachen
und die Umwelt belasten. Diese
Malnahmen sollen durch die Ziichtung
resistenter Rebsorten reduziert werden.
Um die Ziichtung zu erleichtern, ist es von
Vorteil den genauen Mechanismus der
Pathogenabwehr zu kennen. Molekulare
Marker aus Merkmals-gekoppelten Genen
konnen dann zur Selektion auf genetischer
Ebene in der Zlichtung erganzt werden.
Aus diesem Grund wurden in vorherge-
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henden Arbeiten die Promotoren verschie-
dener Kandidatengene der Pilzresistenz-
eigenschaft sequenziert. Diese wurden
dann mit Hilfe verschiedener Daten-
banken auf regulative Elemente
untersucht, anschliefend verlangert und
amplifiziert. Die Promotoren sollen fir die
Analyse der transkriptionellen Regulation
in transiente Expressionssysteme mit Hilfe
von Reportergenfusionen kloniert werden.
Des Weiteren soll eine funktionelle
Charakterisierung der Kandidatengene
durchgefiihrt werden. Dieses Projekt wird
in Kooperation mit Dr. Jochen Bogs und
der Universitat Heidelberg durchgefiihrt
und ist von der Deutschen
Forschungsgemeinschaft gefordert (DFG
Zy11/8).
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Sektion 6
Tierische Schaderreger
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Fischer, D. et al.

Die Bedeutung sekundarer Pflanzenstoffe bei der
Vergramung von WiihImausen

D. Fischerl, A. Prokopz, J. Jacobl, M. Wink® und H. Mattes”

Julius Kiihn-Institut, Ynstitut fiir Pflanzenschutz in Gartenbau und Forst; ’W. Neudorff GmbH KG; *Universitat
Heidelberg, Institut fir Pharmazie und Molekulare Biotechnologie; Westfalische Wilhelms-Universitdat Minster,

Institut fir Landschaftsdkologie
daniela.fischer@jki.bund.de

Wiihimause, insbesondere Schermause
(Arvicola spec.), und Feldmause (Microtus
arvalis), sind seit jeher als Schadnager
bekannt. Sie befallen landwirtschaftlich
und kleingartnerisch genutzte Flachen und
verursachen dort mitunter betrachtliche
Pflanzenschaden.

Herkémmliche Bekampfungsmethoden
wie Rodentizide und Schlagfallen kénnen
zwar Schaden durch Wihlmause mini-
mieren, stellen aber auch Risiken fir
Nichtzielorganismen dar. Bislang auf dem
Markt vertriebene Vergramungsmittel und
-gerate, der Anbau bestimmter Pflanzen-
arten, das Einbringen von bodenlosen
Flaschen und die Anwendung anderer
»,Hausmittel” brachten hingegen bislang
nicht den erwiinschten Erfolg.

Deshalb wurde von 2007 bis 2010 in
einem Gemeinschaftsprojekt der Firma
Neudorff GmbH KG und des Julius Kithn-
Instituts an der Entwicklung eines nach-
haltigen Pflanzenschutzverfahrens zur
Abwehr von Wiihimdusen gearbeitet. Im
Fokus stand die Abwehr und Vertreibung
der Withimaus von Kulturflachen durch
Repellentien auf Basis sekundarer Pflan-
zenstoffe. Dabei wurde darauf geachtet,
dass das fertige Produkt anwenderfreund-
lich, umweltschonend und toxikologisch

unbedenklich ist. Zudem sollten die
Pflanzenstoffe problemlos erhaltlich und
kostenglinstig sein. Im Projekt wurden die
Wihlmause mit verschiedenen sekunda-
ren Pflanzenstoffen konfrontiert, die unter
anderem geruchlich vergramend auf die
WiihImause wirken sollten.

Dazu konnten die Schermause in einem T-
Labyrinth zwischen einer mit einem
Pflanzenstoff , bedufteten” Testbox und
einer ,,unbedufteten” Kontrollbox wahlen.
Die Substanzen galten als repellent, wenn
die Testbox gemieden wurde. In dieser
Versuchsreihe wurden vier pflanzliche
Stoffe gefunden, die vergramend wirkten.
Sie gehoren zu den Pflanzenfamilien
Piperaceae (Mann-Whitney-U-Test,
p=0,005), Rutaceae (p=0,006),
Geraniaceae (p=0,046) und
Amaryllidaceae (p=0,046). Diese Stoffe
wurden anschlieffend in Kombination
getestet, jedoch ohne einen gesteigerten
Vergramungseffekt festzustellen.

Die Wirkung der zwei effektivsten
Pflanzenstoffe (Piperaceae und Rutaceae)
werden derzeit an Schermausen und
Feldmausen in Gehege- und Freiland-
versuchen Uberpriift. Die Stoffe werden
dabei als Schaum oder Spray in die Gange
der Wiihimause appliziert.
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Leukers, A.. et al.

Ausbreitungsdynamik von Feldmausen in Agro-

Okosystemen

A. Leukers und J. Jacob

Julius Kiihn-Institut, Institut fir Pflanzenschutz in Gartenbau und Forst

angela.leukers@jki.bund.de

Feldmause (Microtus arvalis) kdnnen sich
von Refugien (z.B. Ackerrandstreifen) auf
Ackerflachen ausbreiten und dadurch vor
allem bei Massenvermehrungen signifi-
kante Ernteverluste in Land- und Forst-
wirtschaft verursachen. Die Regulierung
von Nagetierpopulationen erfolgt meist
durch chemische Rodentizide, die ein
Risiko fiir Nicht-Zielarten sein kdnnen.
Alternativen zur Anwendung von Roden-
tiziden kdnnen mit Naturschutz-interessen
kollidieren, wie z.B. kurze Vegetation an
Ackerrandern oder tiefgriindige Boden-
bearbeitung. Gelingt es, die Feldmause
rechtzeitig an der Ausbreitung zu hindern,
konnten sich Gegenmalinahmen raumlich
und zeitlich gezielt auf sehr kleine Areale
(Refugien, Grenzflachen) beschranken,
massiver Befall und resultierende Pflan-
zenschaden kénnten verringert werden.
Gleichzeitig wiirde die Aufrechterhaltung
kleiner, von Mdusen besiedelten Rick-
zugsflachen der Nahrungsversorgung einer
Vielzahl von Beutegreifern dienen.
Fundierte Kenntnisse der dem Disper-
sionsdruck zugrunde liegenden Prozesse
sind eine wichtige Voraussetzung fir das
Verstandnis der Ausbreitungsdynamik und
fir die Entwicklung gezielter und umwelt-
schonender Gegenmalinahmen. In diesem
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von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt geférderten Projekt sollen die
Ausbreitungsmuster der Feldmause vom
Refugium auf den Acker erforscht und
geeignete nachhaltige Management-
Methoden abgeleitet werden.

Auf Versuchsflachen in Sachsen-Anhalt
wird deshalb untersucht, welche
Umweltfaktoren den Dispersionsdruck
beeinflussen und nach welchem
Verteilungsmuster die Ausbreitung auf
dem Acker erfolgt. Als experimentelles,
reproduzierbares Untersuchungsdesign
dienen Griinlandflachen um Windkraft-
anlagen, von denen aus angrenzende
Ackerflachen von Feldmausen besiedelt
werden. Seit Oktober 2009 werden
monatlich mittels Fang-Wiederfang-Serien
Populationsentwicklung und Dispersions-
druck von den Refugien auf den Acker
gemessen. Durch die Auswertung von
Luftbildern soll das Verteilungsmuster der
Population auf dem Acker analysiert
werden. Ergdanzend wird Radio-Telemetrie
eingesetzt, um die Ausbreitungsdynamik
fir Individuen zu untersuchen. Im Vortrag
werden aktuelle Resultate aus den Fang-
Wiederfang-Serien und der Telemetrie-
arbeit vorgestellt.
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Kihn, K. et al.

Zusammenhang zwischen Nahrungsverfiigbarkeit,
Klima, Habitat und Abundanz von Waldnagern

K. KUhnl‘z, J. Jacobl, H. Mattesz, D. Reil' und C. Imholt*

Julius Kiihn-Institut, Ynstitut fiir Pflanzenschutz in Gartenbau und Forst, AG Wirbeltierforschung;ZWestféIische
Wilhelms-Universitat Minster, Institut fir Landschaftsokologie

katarina.kuehn@uni-muenster.de

Hohe Abundanzen von Waldnagern sind
oft mit Mastjahren von Forstbaumen
korreliert. Mastjahre sind Jahre, in denen
Waldbdume eine aulRergewodhnliche
starke Blite und Fruchtausbildung zeigen.
Lange Perioden mit hoher Sonnenschein-
dauer und geringe Niederschlage im
vorangegangenen Friihjahr kénnen die
Fruktifikation fordern.

Um auf eine Korrelation zwischen
Nahrungsverfligbarkeit und Abundanz von
Rotel- und Waldmausen zu testen, werden
in verschiedenen Bundeslandern
Zeitserien zur Abundanz von Waldnagern,
Mastjahren und Wetterdaten (Lufttempe-
ratur, Sonnenscheindauer und Nieder-
schlagsmenge) aus dem Zeitraum 1999-
2009 genutzt und zusatzlich aktuelle
Lebendfdnge (2009/2010) einbezogen.

Lebendfiange erfolgen in 3 Waldern in
NRW, THR, BW und MVP. Neben den
Lebendfangen im Frihjahr, Sommer und
Herbst 2010 wird die Habitatstruktur
erganzend erfasst. Dazu werden
Bodenbedeckung [%], Hohe der
Bodenbedeckung [cm], Deckung der
Strauchschicht [%], sowie die Anzahl der
Bdaume und Straucher in der befangenen
Flache aufgenommen.

Erste Lebendfange im April 2010 zeigten
auffallend hohe Abundanzen von
Rotelmadusen in NRW (78 12
Individuen/ha), THR (99 £51
Individuen/ha) aber nicht in BW (46 +38
Individuen/ha) und MVP (25 +18
Individuen/ha). Die Ergebnisse weiterer
Fange in 2010 und der Analyse der
Zeitserien werden prasentiert.
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Vandenbossche, B. et al.

Population development of beet cyst nematodes
and their damage potential to sugar beets under
different temperature regimes

B. Vandenbosschel'z, B. Niere' und S. Vidal’

Julius Kiihn-Institut, ‘Institut fiir nationale und internationale Angelegenheiten der Pflanzengesundheit; 2Georg—
August Universitat Gottingen, Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Agrarentomologie

bart.vandenbossche@jki.bund.de

Heterodera schachtii, the white beet cyst
nematode, is considered as one of the
most important nematode pests on sugar
beet and is present in most sugar-beet
growing areas. The yellow beet cyst nema-
tode, Heterodera betae, is less prevalent
but has also been found damaging beet
crops. However, knowledge about the
damage potential and population dyna-
mics of the yellow beet cyst nematode is
limited. The amount of damage inflicted
by nematodes is dependent on different
factors. An important factor influencing
the sugar beet yield decline by beet cyst
nematodes is the soil temperature.
Relationships between soil temperature,
H. schachtii population densities and sugar
beet yields
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have been reported previously. Until
present, most studies have been conduc-
ted under constant temperatures. Since
several studies have demonstrated that
the population dynamics of many species
are sensitive to small differences in tem-
perature (1-4°C), we subjected in our pot
experiment sugar beet plants (cultivar
Monza) to 2 gradually increasing tempe-
rature regimes in separate climate
chambers. Temperatures in the two
climate chambers were increased from
8°Cto 22°Cand 12°Cto 26°C, respectively.
Results on the influence of soil tempe-
rature on the Heterodera schachtii and
Heterodera betae population densities
and sugar beet growth parameters are
presented.
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