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Die EU-Kommission hat Kupfer als Pflanzenschutzmittelwirkstoff befristet bis No-
vember 2016 nur unter der Auflage zugelassen, dass die

Mitgliedslander MalRnahmen zur Reduzierung der Anwendung ergreifen.

In Deutschland wurde deshalb unter Federfihrung der Verbadnde und im Einverneh-
men mit den zustandigen Behorden die ,Strategie zu Kupfer als Pflanzenschutzmittel
unter besonderer Berticksichtigung des Okologischen Landbaus" initiiert.

Seit dem Jahr 2011 organisiert das Julius Kihn-Institut (JKI) gemeinsam mit dem
Bund Okologische Lebensmittelwirtschaft e.V. (BOLW) die Fachgesprache zum
Thema ,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, die zum einen den aktuellen Stand der
Forschung zum Thema aufzeigen und zum anderen die Bemihungen zur Kupferre-
duktion in der Praxis dokumentieren. Die Tagungen reihen sich ein in die langjahri-
gen Bemihungen, den Kupfereinsatz im Pflanzenschutz zu reduzieren.

Etwa 70 Teilnehmer der Behorden (BVL, UBA, BfR, JKI, BLE), Vertreter der 6kologi-
schen und integrierten Anbauverbande, Beratungsdienste und Landesbehdrden der
Lander, Universitaten und Fachhochschulen sowie Vertreter der Herstellerfirmen
kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel (Spiess-Urania, W. Neudorff GmbH KG) disku-
tierten das Thema. Vertreter der Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und Le-
bensmittelsicherheit GmbH (AGES) und des Bundesamtes fur Ernahrungssicherheit
(BAES) erlauterten die Belastungssituation von Kupfer in dsterreichischen Bdden,
die daraus folgende Risikobewertung flr Bodenorganismen sowie die weitere Vor-
gehensweise bei der Zulassung kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel in Osterreich.
Vor dem Hintergrund der Entscheidungen uber kupferhaltige Pflanzenschutzmittel
auf EU-Ebene ist ein zielgerichtetes aber auch landerubergreifendes Vorgehen er-
forderlich, um Kupfer im Pflanzenschutz zu ersetzen oder zumindest so weit wie
maoglich zu minimieren.

Es wurden aktuelle Forschungsergebnisse und Berichte zur Anwendung kupferhalti-
ger Pflanzenschutzmittel in den Kulturen Gemuse, Kartoffeln, Hopfen, Wein und
Obst vorgestellt. In der abschlieBenden Diskussion wurden die zukinftigen For-
schungsschwerpunkte erlautert und die Winsche der Zulassungsbehérden nach
Bereitstellung genauer Anwendungsmengen und Ha&ufigkeiten gefordert. Aus der
Praxis kam der Wunsch nach einem ,Kupferkonto®. Mit diesem lieRen sich die Kup-
fermengen Uber mehrere Jahre auf eine Gesamtmenge begrenzen. Es soll dazu die-
nen, weitere Anreize fur die Reduktion des Kupfereinsatzes flr die Betriebe zu
schaffen und dennoch die notwendige Flexibilitat bei den witterungsbedingten jahrli-
chen Aufwandmengen zu sichern.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Die Belastungssituation von Kupfer in dsterreichischen Béden - Projektergeb-
nisse aus Osterreich

Elisabeth Berger

Osterreichische Agentur fir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH (AGES)
1220 Wien, Spargelfeldstrasse 191

Kupfer im Pflanzenschutz in Osterreich

Der langjahrige Einsatz von Kupfermitteln hat vor allem in Dauerkulturflachen zu ei-
ner Anreicherung von Kupfer im Boden geflhrt. Im Rahmen eines Projekts zum
Thema Kupfer im Pflanzenschutz hat die AGES das Ausmalfi der Bodenbelastung in
Osterreich erhoben und eine Risikobewertung fiir das Okosystem Boden durchge-
fuhrt. Anhand der Projektergebnisse kann nun fiir jede Flache in Osterreich auf Ba-
sis ausgewahlter Bodenparameter eine tolerierbare Kupferkonzentration (PNEC) fur
ein intaktes terrestrisches Okosystem ermittelt werden.

Ausgangssituation

Von Mitte 2006 bis 2008 wurden Kupferverbindungen als Pflanzenschutzmittelwirk-
stoffe auf EU-Ebene bewertet. Als Ergebnis der Bewertung wurden unter anderem
die Mitgliedstaaten aufgefordert, Programme zur Uberwachung gefahrdeter Gebiete,
in denen die Kontamination des Bodens mit Kupfer Anlass zur Besorgnis gibt, durch-
zufuhren, damit gegebenenfalls Beschrankungen hinsichtlich der zuldssigen Auf-
wandmengen erlassen werden kdnnen.

Um der Osterreichischen Landwirtschaft die Anwendung von kupferhaltigen Pflan-
zenschutzmitteln wissenschaftsbasiert und risikobasiert entsprechend dem Stand
der Methodik der Risikobewertung zur Erreichung der Ziele des EU-
Pflanzenschutzmittelrechtes und des 0Osterreichischen Pflanzenschutzmittelgesetzes
(Verflugbarkeit von Pflanzenschutzmittel, Schutz von Mensch, Tier, Pflanze und Um-
welt) weiterhin angemessen zu ermdglichen, hat die AGES ein Projekt mit dem Titel
"Kupfer als Pflanzenschutzmittel — Strategie fur einen nachhaltigen und umweltscho-
nenden Einsatz" durchgefuhrt.

Die Ergebnisse des AGES Kupferprojekts

Mit den Ergebnissen des Kupferprojekts liegt nun eine wissenschaftlich fundierte
Basis insbesondere tber den Status des Kupfergehaltes im Boden von exponierten
Lagen in Osterreich vor.

Die Auswertung der Bodendaten im Bodenuntersuchungsprogramm zeigt erwar-
tungsgemal’ eine hohe Kupferbelastung in Flachen, die bereits seit langer Zeit wein-
baulich genutzt werden. Deutlich geringer ist die Kupferbelastung in obstbaulich ge-
nutzten Flachen. In Ackerkulturflachen bewegen sich die Kupfergehalte mehrheitlich
im Bereich der natiurlichen Hintergrundkonzentration. Ein Vergleich der Kupfer-
Gesamtgehalte in Bodenproben aus biologisch und konventionell bewirtschafteten
Flachen zeigt keinen signifikanten Unterschied zwischen den beiden Bewirtschaf-
tungsformen.

Bei der Risikobewertung von Kupfer im terrestrischen Okosystem wurden sowohl die
unterschiedliche Bioverfugbarkeit von Kupfer fur Pflanzen und Bodenorganismen, als
auch der Einfluss der Bodeneigenschaften auf die Toxizitat von Kupfer bertcksich-
tigt. Sowohl die Bioverfluigbarkeit, als auch die Toxizitat von Kupfer sind abhangig von
verschiedenen Bodenparametern wie Humusgehalt, pH Wert, Textur und Kationen-
austauschkapazitat (KAK).

Es wurden bodenspezifische PNEC-Werte fur Kupfer abgeleitet. PNEC-Werte ent-
sprechen Konzentrationen im Boden, bei denen keine schadlichen Auswirkungen auf
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die Umwelt zu erwarten sind und sie liegen in Abh&ngigkeit von den vorliegenden
Bodeneigenschaften zwischen 55 — 155 mg Gesamtkupfer/kg Boden.

In der Praxis bedeuten die Ergebnisse des Projekts, dass aus den Bodenparametern
Humusgehalt, pH Wert, Textur und Kationenaustauschkapazitat fur jede Flache in
Osterreich ein PNEC-Wert fiir Kupfer im Boden bestimmt werden kann. Zur Beurtei-
lung des Bodens im Hinblick auf ein intaktes Okosystem kann der PNEC-Wert in
weiterer Folge geeignet dem tatsachlich gemessenen Kupfergehalt im Boden ge-
genuber gestellt werden.

Detaillierte Informationen zum Projekt kdnnen im Projektabschlussbericht nachgele-
sen werden .

Stand der Zulassung von kupferhaltigen Pflanzenschutzmitteln in Osterreich

In Osterreich miissen die Zulassungen kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel bis
31.5.2014 auf Basis der neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse, und unter Ein-
beziehung der Ergebnisse des AGES-Kupferprojektes hinsichtlich der nationalen
Situation der Kupferbelastung, erneuert werden.

Die Frist fur die Neubewertung von Kupferverbindungen als Pflanzenschutzmittel-
wirkstoffe und die damit verbundene Entscheidung tUber den Verbleib der Kupferver-
bindungen in der Liste der zugelassenen Wirkstoffe auf EU-Ebene, erstreckt sich
gemal Verordnung (EU) Nr. 540/2011 bis 30. November 2016.

Strategie fur die weitere Anwendung kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel in Os-
terreich

Im Sinne einer nachhaltigen Landbewirtschaftung ist eine weitere Anreicherung von
Kupfer so weit als moglich zu vermeiden. Bei einer Uberschreitung des PNEC-
Wertes auf definiert exponierten Flachen mit entsprechendem Kulturartenbesatz, gilt
es die Verwendung kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel und die Einbringung kupfer-
haltiger Betriebsmittel einer angemessenen RisikomanagementmalRinahme zu unter-
ziehen.

Dementsprechend werden von der AGES strategische Ansatze fir die nachhaltige
und umweltschonende Verwendung von kupferhaltigen Pflanzenschutzmitteln basie-
rend auf den aktuellen methodischen Ansétzen zur Risikobewertung von Kupfer im
Okosystem Boden erarbeitet.
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Risikobewertung der Kupferbelastung fiur Bodenorganismen - Projektergeb-
nisse aus Osterreich

Alex Dellantonio

Osterreichische Agentur fir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH (AGES)
1220 Wien, Spargelfeldstrasse 191

alex.dellantonio@ages.at

Risikobewertung AGES ‘}
|

Zentraler Punkt:

Beriicksichtigung der Bioverfiigharkeit von Kupfer bei der Risikobewertung

»Effekt” / Toxizitat / Verfiigbarkeit von Kupfer sind u.a. abhéngig von:
- Bodenparametern

= pH

=> Humus

- Tongehalt

-> Kationenaustauschkapazitat

- Alter der Riickstande

Risikobewertung AGES -}
|

NOEC > L/A
Ableitung der |
Effektkonzentrationen
NOEC,/,
Normalisierung der [
Effektkonzentrationen || NOEC, /s norm
SSD
Berechnung der )
HC, /PNEC
HC5 / PNEC in Anlehnung an

van Sprang et al., 2008
EU-RAR Copper
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Titel
Effektkonzentrationen

Ableitung

Pflanzen

NOEC

Invertebraten

AGES

Mikroorganismen

67 NOEC-Werte

108 NOEC-Werte

79 NOEC/EC10-Werte

9 Spezies 10 Spezies

u.a. u.a. funktionelle Parameter
Windenknéoterich Kompostwurm N-Kreislauf

Hafer Eisenia andrei C-Kreislauf
Deutsches Weidelgras Eisenia fetida Wachstum

Gerste Springschwanz

Tomate Regenwurm

Gewohnliches Greiskraut

17 Papers 34 Papers 20 Papers

Risikobewertung
Effektkonzentrationen

L/A Faktor

NOEC X

L/A

in Anlehnung an
van Sprang et al., 2008
EU-RAR Capper

AGES

Leaching/Ageing Faktor:

—> Frische Cu Zugabe (z.B. im Laborversuch)
toxischer als gealterter Cu Riickstand

= Zwei Faktoren: Leaching...Auswaschung
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Risikobewertung
L/A Faktor

AGES

Bestehende Kupferaltlast

Transekt

w —_ _1/
o -
_____________________________________ .

g g s e \

G. ° EDIO

g o = L/A

; o —_— EDIO

° o

Cu
q
Risikobewertung A G S
Effektkonzentrationen I J
L/A Faktor ¢
EU-RAR Kupfer:
[...] there is sufficient justification to assume that
the toxicity under field conditions is less than under
laboratory conditions, and a reasonable worst case
generic L/A of 2.0 is proposed for all soils. 5. p
. Ferz.
100 .i -
Scientific/Technical Report EFSA 50 4 (iﬁ
“Pre-Assessment of Environmental Impact of Zinc 604
and Copper Used in Animal Nutrition” g
% 40 4
[...] areasonable worst case generic L/A [factor] &=
of 2.0 is proposed for all soils. 20 "
0 P N TR
0.1 10 10.0 100.0 1000.
Leaching Ageing factor (L/A)
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Risikobewertung
Effektkonzentrationen

10

AGES

L/A Faktor
NOEC X L/A
l Pflanzen Inverterbraten MOs
NOEC, ),
l 67 NOEC 108 NOEC 79 NOEC
l + groRer Datensatz
- sehr heterogene Bodenparameter
l (pH, OS, KAK, Ton etc.)
e
Risikobewertung
AGES
NOEC, X L/A
NOEC, ),
Normalisierung notwendig = Vergleichbarkeit der
NOEC, 5 norm Studien

z.B.: Arrhenius-Gleichung
L1

Dfi=Dli) Qo ¥

|
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Risikobewertung

Normalisierung

Reproduktion Eisenia fetida

AGES

Einfluss der Kationenaustauschkapazitat des Bodens auf die Effektkonzentration

Reproduktion Eisenia fetida

2_ e o
L ]
& O/LM/
o2 o e
gg v =[5} + 185 y
= R2 =0.75
o 0.5
3 KAK. .
NOEC,, = NOEC |——Z—
T T T KAKBOd'en
0.5 1.0 1.5
log KAK N lisi f | E. fetid
[cmol kg-1] ormalisierungsformel E. fetida

Risikobewertung

NOEC X L/A

NOEC, 5

NO ECL/A,norm

SSD

© van Sprang et al., 2008
EU-RAR Copper

AGES

Ergebnis der Normalisierung

9

neuer Datensatz mit vergleichbaren
Cu Effektkonzentrationen

550 graph

Fraction Atfected

SSD Graph

T T 1
[} ] ]

1 H
log 10 toxicity data

©van Vlaardingen et al. 2004;(RIVM). Report no. 601501028
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e
Risikobewertung A E
HC. / PNEC
1.0 DRMR i it ‘OAMMmannicaton
espiration fimetaria
0.9 /gAmmen'f';gj'on gfa/ug_hl:!l:a
) H. radicata radicata
05 Wi
o | pH = 48 oo sativa Nitrification
= 07 | | 0S = 28% candida fh. sativa
T ’ Ton= 7.0% ‘aculehiier A. integrifolia
‘E 06 | | KAK = 2.4 cmol kg! P. convalvulus P. convolvulus
T B = 2slar esculentum Vulgars
= 0.5 dicrobialbiomass o
-i'a' . VUIgETT
= f-.igti‘sda pH = 7.5
virl
5 0.4 Nitrification ‘mineralzation | 05 = 2.2%
L([:);g::gnsjomm .‘_Ispragnet:mlr Ton= 26.0%
0.3 S Glutamic acid KAK = 20 cmol kgt
02 . lgare ol PNEC = 90 mg kg
B P,anﬁ_;a ﬁ” 5:
er
0.1 i oL ubel
5 I -_?CG;ID;::EWS ﬁsuu_am: acid
enirifi cuminatus
0.0 o [m] iavur inatu ,
10 1D0 1000 10000
\ Cu Kenzentration
mg kg!
—> 25 920
in Anlehnung an
van Sprang et al., 2008
EU-RAR Copper
e
Risikobewertung A E
HC. / PNEC

PNEC-Werte [mg kg'!] kénnen fir beliebige Kombinationen aus Textur-pH-KAK-Humus

berechnet werden.

pH KAK
[cmol kg-1]
2
10 65
6 20 90
30 100
10 65
7 20 85
30 95
10 55
8 20 75
30 85

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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[%]

3 4
70 75
100 105
115 120
65 70
90 100
110 115
55 60
80 85
95 100
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Zulassung von kupferhaltigen Pflanzenschutzmitteln — weitere Vorgangsweise
in Osterreich
Johann Kohl

Bundesamt fur Ernahrungssicherheit, Osterreichische Agentur fur Gesundheit und
Ernahrungssicherheit GmbH (AGES)
1220 Wien, Spargelfeldstrasse 191

AGES||

Aufnahme in Annex 1 der RL91/414/EWG bis 30.11.2016

Stufe 1 des Post Annex 1 Verfahrens abgeschlossen
=> Verlangerung der Zulassungen bis 31.05.2014

Ubermittlung ergianzender Daten bis spatestens 30.11.2011
Bewertung durch Rapporteur (FR)

Stufe 2 Post Annex 1 Verfahren
Bewertung des Dossiers und Erneuerung der Zulassungen bis
spatestens 31.05.2014

AGES)

Sonderbestimmung in Aufhahmerichtlinie 2009/37/EG:

Die Mitgliedstaaten fiihren Programme zur Uberwachung gefihrdeter
Gebiete ein, in denen die Kontamination des Bodens mit Kupfer
Anlass zur Besorgnis gibt, damit sie gegebenenfalls Beschrankungen
erlassen konnen, z. B. hinsichtlich der zulassigen Aufwandmengen.

=> AGES Kupfer-Projekt erster Schritt

Generelle Limitierung/Deckelung der jahrlichen Eintrage durch
kupferhaltige PSM fiir alle Kulturen

Auflage:

Die maximale Aufwandmenge von 3000 g Reinkupfer pro Hektar
und Jahr auf derselben Flache darf - auch in Kombination mit
anderen Kupfer enthaltenden Pflanzenschutzmitteln - nicht
iberschritten werden.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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AGES|

|

Spezifische Auflagen und Bedingungen im Obst-, Wein- und
Hopfenbau
Anwendung im Obst-, Wein- und Hopfenbau nur zuldssig,
wenn eine Bodenuntersuchung des Oberbodens auf dem
jeweiligen Schlag durchgefiihrt worden ist (ausgenommen
Aufwandmenge 1)
Untersuchungsparameter u.a. pH-Wert, Humusgehalt, Kationenaustausch-
kapazitat (KAK) und Kupfergehalt (EDTA)
Situationsangepasste Limitierung der Aufwandmengen im
Obst- Wein- und Hopfenbau auf Basis der schlagbezogenen
Untersuchungsergebnisse und der risikobasierten maximal
zuldssigen Kupferkonzentration

=> Staffelung der jahrlichen Aufwandmengen in 3 Stufen

MaBnahmen werden spatestens mit Friihjahr 2014 in den
Zulassungen umgesetzt und mit Saison 2015 voll wirksam

AGE S\(ﬁ.(

Jahrl. max. Aufwandmenge: Ergebnis Bodenuntersuchung:
Stufel (1000g Cu/ha) max. Cu-Konzentration iiberschritten
Stufe 2 (2000 g Cu/ha) max. Cu-Konzentration bis minus 20 mg/kg
Stufe3 (3000g Cu/ha) unter max. Cu-Konzentration minus 20 mg/kg
Maximal zuldssige Kupferkonzentration im Boden (mg kg ™)
pH KAK Humus
[cmol kg-1] [%]
2 3 4
10 65 70 75
6 20 90 100 105
30 100 115 120
10 65 65 70
7 20 85 100
Ergebnis Bodenanalyse: pH 7, KAK 20, Humus 3 %
Kupfergehalt: 95 mg/kg => 1000 g Cu/ha und Jahr
8 75 mg/kg => 2000 g Cu/ha und Jahr
60 mg/kg => 3000 g Cu/ha und Jahr

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Ergebnisse der Regenwurmfeldstudie

Matthias Weidenauer

Battelle AgriFood Schweiz, European Union Copper Task Force
weidenauer@battelle.org

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE N

Ergebnisse der Regenwurmfeldstudie

im Rahmen der EU Wiederzulassung von
Kupferfungiziden

Matthias Weidenauer
European Union Copper Task Force

Fachgesprach « Kupfer als Pflanzenschutzmittel »
7.Dezember 2012

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE N

European Union Copper Task Force
13 Mitgliedsfirmen

Agri Estrella S. de R.L.de C.V.
Cerexagri s.a.

Cinkarna - Metallurgical & Chemical Industry Celje, INC.
DuPont de Nemours (France) S.A.S.
n.v. Erachem Comilog s.a.
Industrias Quimicas Del Valles, S.A.
Isagro S.p.A.

Manica SpA

Montanwerke Brixlegg AG

Nordox AS

Nufarm GmbH & Co KG

Sales y Derivados de Cobre S.A.
SpieB-Urania Chemicals GmbH

- Ziel: Aufnahme der Aktivsubstanz Kupferverbindungen
in Annex | der Richtlinie 91/414/EWG

- Kupferhydroxid Kupferkalkbrihe (Bordeaux mixture)
- Kupferoxychlorid Dreibasisches Kupfersulfat
- Kupferoxid

» Und: Absicherung und Erneuerung der Aufnahme
nach Verordnung (EG) 1107/2009

BUSINESS SENSITIVE
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30.11.2016

30.11.2009 30.11.20M 30.11.2013
[
Richtlinie
2009/37/EG
Aufnahme Annex |
Absicherungsdaten
Nicht-Zielorganismen RM —H——E—F—S—A-
Boden, Wasser I\IS Antrag auf Erneuerung
NOT Verordnung 1107/2009 EG
|—‘ Erganzendes Dossier }%
Step 2 FNaticnale
Annex |1l
Dossiefs
MRL Dossier
Verordnung

396/2005 EG

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE N

Risikoabschatzung fiir Cu

» Toxisches Schwermetall

- Essentielles Spurenelement

 Ubiquitar

»Homobostatische Kontrolle

@
=]

True Absorption (Turnlund 1998 & 2005)

Risk of Adverse Effeds (Defidency)
2
n
|

80
4
70 73
— * 66
7 1.0 ;j £ 50 \
/ , =
] 3 o
: | i h\
3 2 SN
b4 = 40 40 pa
8 2 a0 =
- 0 5§
I 05 2 (= 2 K
|
f & ‘ Exponential r
/ o
= 10
F 4 g 0 |
T_,-f/ _ § 0 2 4 6 8 10

Acceptable Range of Oral intake (mg/day)

Source: J Tox Env Health A, 73:114-127 2010

BUSINESS SENSITIVE
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Cu intake (mg/day)

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012

Source: VRAR
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Langzeitfeldstudie - Regenwurm

* Klein et. al. 2011

» Studie im Jahr 2003 begonnen
— Richtlinie 1ISO 11268-3

— 2 Standorte Suddeutschland (Gras)
- Schluff (Us, Niefern), Lehm (Lt, Heiligenzimmern)

—Jahrliche Dosisraten 4 kg/ha, 8 kg/ha and 40 kg/ha
- 3 Applikationen / Probenahme (Apr. Okt. und Dez.)
- 2 Probenahmen und keine Applikation von 40 kg/ha seit 2009

— Endpunkte: Anzahl, Biomasse, Taxa, Bio-Akkumulation
» Kupfergehalt im Boden

— Horizonte 0-5 cm, 5-30 cm
— Gesamtkupfer und CaCl, Extrakt

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE K

Regenwurm Populationen - Kontrolle

P Niefern

Total earthworm blomass @ Total earthworm abundance

[na’m?®) and biomass (g/m*]

in control plots
.4

Total earthworm abundance
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Ao WS T ..f‘ 0 y '
i :
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i
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|
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‘ | | | | | ‘ l | | I Total earthworm blomass  mTotal earthworm abundance
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<
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BUSINESS SENSITIVE

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



18

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE

G efu n d e n e Genus Species Adult/Juvenile | Ecological Group "
R Allolobophora antipae adult endogeic >
e
e g .“ wu rm Aporrectodea caliginosa adult endogeic
s p e z I e s Allolobophora chlorotica adult endogeic
Allolobophora chlorotica juvenile endogeic
Aporrectodea limicola adult endogeic
Aporrectodea longa adult anecic
Aporrectodea rosea adult endogeic
Allolobophora thaleri adult endogeic
Lumbricus Spp. front ends -
Lumbricus castaneus adult epigeic
Lumbricus rubellus adult epigeic
Lumbricus terrestris adult anecic
Murchieona minuscula adult endogeic
Octolasion cyaneum adult endogeic
Octolasion lacteum adult endogeic
Tanylobous Spp. juvenile -
Epilobous spp. Jjuvenile -
: Tanylobous Spp. front ends -
Epilobous spp. front ends -

BUSINESS SENSITIVE
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Anzahl Regenwiirmer - Niefern

1200

O Control 04 kg copper/halyear

1000 r

Earthworm number [ mean numbers /m* ]

BUSINESS SENSITIVE

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012

®8 kg copper/halyear

®40 kg copper/halyear
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4 kg Copper/ 8 kg Copper/ 40 kg Copper/
Field site Year Sampling

halyear halyear halyear

Anzahl

: Heiligenzimmern
- : : : Reduktion der Anzahl
. , , : Regenwirmer %
: * signifikante
. : : Reduktion

Heiligenzimmemn

n : : - keine signifikante
- : Reduktion

2008 16 - - 62.0%

Nach Probenahme

. i i - 19 keine weitere
- : : - Applikation bei
B - . . 40 kg Cu/ha/Jahr

201

BUSINESS SENSITIVE

Biomasse Regenwiirmwer - Niefern K

250
o Control o4 kg copper/halyear m8 kg copper/halyear m40 kg copperfhalyear
200 | = n
i
E .
=
- 180 | r .
=
-] —
3 .
=
s ~ -
3
E 1 I M
o 1
E 100 |
]
w n -
A
50 1| |
.
e
0+ L 1 1] 1) L 1 1 14 13 l I 1 ! ll 1] - 1
1 2 3 Kl 6 6 7 8 9 10 1" 12 13 " 16 16 17 18 19 20 2 22 23 24
Sampling
BUSINESS SENSITIVE 10
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Multivariaten Analyse (PRC) -
Niefern

04
i Zusatzliche Statistik nach modernen Auswertungsmethoden
A - :
- Linear Mixed Models (LMM)
0.0 +— zeigt ebenfalls keine statistisch signifikante Effekte =
e . 25
fur Dosisgruppen 4 und 8 kg/ha/Jahr
02 L4 llw - < v, = - T
) \
5 .04-
E \ =
= b
@ . /
€ .06 > . /
a v
2 s \ /
o \
> \ - .
0.8 \ A e SR
° .\ ,".
® \ »
10 * ? e 3=-C
N ®-T1
| e
12 . —a—T2
—-T3
14
Samplings
L
EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE
= * Cu *
Resultate Anzahl Jungtiere Lt
L x
Year Sampling | 4 kg Copper/ | 8 kg Copper/ 40 kg - - .
Earthworm halyear haiyear Copper/ N | efe nm
Eartnwom Copper Heiligenzimmern
Tanylobous 2004 3 - - 66.4* Earthworm Year Sampling |4 kg Copper/ | 8 kg Copper/ 40 kg
Juvenile 5 - - 63.5" species/group halyear halyear Copper/
earthworms 2005 7 N N 437 halyear
] - - 66.7" Tanylobus 2005 7 _ R 66.0"
2006 10 391° 323 B3 juveniles B N , 663
I , - 743 9 - - 57.1*
12 430° - 821" 2006 0 - - 0
2007 13 50.7% - 92.3" T 793
14 - - 86.6" - - e
15 - - B4 12 - - 804
2008 16 - - 824" 2007 13 , , w4
17 B - 89" 14 - - 90.4*
2000 18 B - 85.0" 2008 15 - 328 816
19 - - 93.5" Epilobous 2007 13 - - 81.0*
2010 20 - - 83.8* juveniles 14 - 365 51"
Eﬁlﬁ'ﬁg“s 2006 :3 - - Zj & 15 - - 576"
earthworms = = = 2008 16 _ R 728"
2007 13 - - 14 7 - - 713"
14 - - 729 8 - - 7RG
2008 17 - - 75.1* 2009 ) N - o
2009 19 - - 85.3 50 - - R
20 - - 833 2010 -
20 21 - - 889" 2 - - g?'i*
2 B - 82T 2011 - - :
2011 = - - TRD 3 - - 92.0*
2012 24 - - 76.9° 2012 24 - - 91.0*
Total juvenile 2005 7 - - 41.8* Total juvenile 10 - - 47.2*
earthworms 2006 10 B _ B5.7" earthworms 2006 1 _ _ A6.4%
} ; - - g?g 12 323 306 49.0"
- - * 2007 13 - - 86.0"
2007 13 - - 205 14 - 2ne 876"
14 B - 784" e
1 - - i 15 - - 65.1
2008 16 E - 27 2008 16 - - 63.8*
17 S - 836" 17 - - 65.4*
18 B - 734" 18 - - 637"
2009 19 B - 89.6" 2009 19 - - 821"
20 - - 835 2010 20 N B 803"
2010 5 - - TED or 2 N - 68.2°
2011 2z - - E017 ) - - 56.0°
- 597 2012 24 - B 5917

BUSINESS SENSITIVE
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Resultate Anzahl nach Vel
Lebensraum und -weise

Niefern Heiligenzimmern
Year Sampling |4 kg Copper/ Bkg 40 kg Earthworm Year Sampling |4 kg Copper/ | 8 kg Copper/ 40 kg
Earth halyear Copper/ Copper/ species/group halyear halyear Copper/
s;eci:sofgroup halyear halyear halyear
Epigeic 2008 3 80.0° 84.0° 9607 | Lumbricus 2005 ; - 58.0° ;g?
earthworms 4 - - 54.6° (zanecic z - - 75.3'
2006 9 - 57.8* 85.3" earthworms) 2006 T - - B33
2007 }2 - - s’g g 12 N N 757
- - 2007 13 - - 616"
2008 15 - - 78.6" 12 320 N 749
2008 19 - - 80.6° s .' - 4810
2010 20 - - 627 2008 7 . . KR
Endogeic 2006 11 - - 60.1% 2011 22 - - 47.9*
earthworms 2008 16 - - 81.3* Epigeic 2006 9 - - 83.3
2009 19 48 5 - 64.4% earthworms 2007 12 - _ 70.6*
20 - - 63.07 End . . n
2010 - ndogeic 2005 7 36.8
g; - - ég g earthworms 8 33.3* 435 66.9*
2011 - - 10 - 27 6" 59.7
23 - - 63.6 2006 T N N 650
Lumbricus = = - - LEu 12 224" - 572"
terrestris 2007 13 - - 85.0*
(=anecic 14 - - 855*
earthworms) 15 - - 76.2*
2008 16 - - 68.3*
17 - 34.9° 76.6*
18 - - 67.8*
2009
19 - - 84.9*
2010 20 - - 818"
21 - - 84.8*
2011 22 - - 84 6"
23 - - 773
83.0"

BUSINESS SENSITIVE
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Resultate Einzelspezies

e . Earthworm Year Sampling | 4 kg Copper/ | 8 kg Copper/
H el I |g enzimmern species/group halyear halyear Copper/
halyear
Aporrectodea 2005 T - - 9.7
: caliginosa 8 43.9* 56.6" 88.9%
Niefern 5 - - T
2006 10 - B 958"
Year Sampling |4 kg Copper/ | 8 kg Copper/ 40 kg IEl - - 872"
Earthworm halyear halyear Copper/ 12 - 40 91 3*
species/group halyear 2007 13 n 961"
Aporrectodea 2006 11 - - 724" 14 _ - 97:2.
caliginosa 2007 13 - - 85.4* 15 , N 890"
16 - - 9.1 2008 16 - - 93.2*
2008 17 - - 94.9* 17 - - 96.2*
2009 19 642" - 97.3" 2009 19 - - 98.0"
20 - - 87.9"* 20 - - 977"
2010 21 - - 936" 2010 2 - - 937
22 - - 934 22 - - 99.1*
201 33 - - 95 8% 20m 33 - - 9307
2012 24 - - 81.5% 2012 24 - 659 100.0°
Aporrectodea 2008 16 - - 92.1* Allolobophora 10 - - 100.0*
rosea 2009 19 - - 98.0 chlorotica 2006 11 - - 89.3%
20 - - 93.6 12 - - 85.1*
2010 5 - - 1 2007 12 - - 91
2011 22 - - 97.6" 15 - 61.5* 94.9*
23 - - 100.0% 2008 16 - - 100.0*
Lumbricus 2004 3 80.0* 84.0* 96.0* 17 - - 100.0*
rubellus 2005 8 N - 53.8* 2010 20 - - 100.0
2006 9 556" 52.8% 80.6* 21 - - 91.9°
I} N N £8.0" 2011 22 - - 93.3*
2007 1 - N 74-6" Aporrectodea 2005 3 - - 39.7%
2000 19 } : FEX R e 2007 2 - - e
2010 20 - - 53.2* 15 . N F9E"
2008 16 - - 53.8*
17 - 41.0° 65.1"
. . . . - . 18 - - 65.9*
Keine Spezies nachhaltig beeintrachtigt 2009 3 - - ¥
. 20 - - 73.0*
bei 4 und 8 kg/ha/Jahr 2010 2 - 70T
2011 22 - 68.1"
23 - - 70.6*
2012 24 - - 72.0*

BUSINESS SENSITIVE
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Total copper content [mg/kg dry weight]

Total copper content [mg/kg dry weight]

Kupfergehalt im Regenwurm

0 kg Copper / ha | year
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Kupfergehalt im Boden

0 kg Copper / ha/ year
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year 2003

Heiligenzimmern

325 4
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EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE

*-4 kg Copper | ha/ year & 8kg Copper / ha / year ®-40 kg Copper / ha/ year

Sampling [BA=before application AA=after application]

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE

*- 4 kg Copper / ha / year 4 8kg Copper / ha/year

®- 40 kg Copper / ha! year

year 2009 year 2010  year 2011 2012
- A - -

175

150

125 +

BUSINESS SENSITIVE
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Weitere Informationen

‘ CuRegenwurm/CUBoden =0.5-038

* Cu Gehalt im Boden von 5-30 cm
— Konstant 25-30 mg/kg fur Kontrolle, 4 und 8 kg/ha/Jahr
— Leicht erhéht fur 40 kg/ha/Jahr

 CaCl, Extrakt fur alle Gruppen niedrig 0 — 2 mg/kg

« Expertenmeinung konsultiert
—Dr. C.A.M. Kees van Gestel
—Dr. Kevin C. Brown
— Prof. Dr. Paul van den Brink

»Schlussfolgerungen des Studienleiters bestatigt

»Cu Gehalt einzelner Regenwumspezies erfassen

EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE ool ik

Regenwurm Feldstudie mit Cu

» Ergebnisse nach 9 Jahren

— Keine statistisch signifikanten Effekte bei
4 kg/ha/Jahr und 8 kg/ha/Jahr

- 3 verschiede statistische Modelle und S
Expertenmeinung \,3

- Keine Untergruppe oder Spezies beeintrachtigt_{= eyl
- Effekte deutlich bei 40 kg/ha/Jahr .~

i

— Bodenkonzentration ca. 120 mg/kg fur
8 kg/ha/Jahr und 0-5 cm

- Massenbilanz verbessert (93 mg/kg appliziert) :
- Bodenkonzentration ca. 40 mg/kg fir 0-30 cm |

BUSINESS SENSITIVE
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Bioverfiigbharkeit und Alterung

» Regressionsmodell entwickelt von ECI (VRAR)

- Korrelationen von Toxizitat flir verschiedene Bodenorganismen mit
pH, KAK, organischem Material, Ton

— Erweitert von Kupfer TF fur landwirtschaftliche Szenarien
- L/A Faktor fur Weinbau: siehe TF Beitrag Kupfer Fachgesprach 2011

- Tests mit E. albidus komplettiert
- Verdffentlicht in: Science of the Total Environment 443 (2013) 470-477

» Alterungsfaktor (L/A) = 4 zur Ermittlung von spezifischen
PNECs nach Bodenart vorgeschlagen

BUSINESS SENSITIVE 19

. EUROPEAN UNION COPPER TASK FORCE nt . n
Uberprifung des L/A Faktors an i
Regenwurmfeldstudie

Niefern Start Year 7 Average
(28/10/2003) (29/06/2009)
pH CaCl, 5.0 4.8 4.81
Organic C (%) 1.87 2.55 2.46
CEC (cmol /kg) 145 16 14.9
Clay (%) 5.1 5.1 5 1
PNEC (mg Cu/kg) L/IA 2 68.0 75.7 72.8
PNEC (mg Cu/kg) L/A 4 122.7
Heiligenzimmern Start Year 7 Average
(05/11/2003) (16/06/2009)
pH CaCl, 6.9 6.6 6.47
Organic C (%) 3.43 34 3.21
CEC (cmol /kg) 419 395 338
Clay (%) 324 324 324
PNEC (mg Cu/kg) L/IA2 163.8 163.9 152.9
PNEC (mg Cu/kg) L/A 4 247.2
BUSINESS SENSITIVE 20
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Kupfer als Pflanzenschutzmittel

* EU Copper Task Force unterstutzt weiterhin die Zulassung
von Kupfer als Aktivsubstanz

— Absicherungsdaten erlauben die Ableitung einer sicheren Nutzung von
Kupfer bis zu 8 kg/ha/Jahr

» Wirksamkeitsversuche bei EU Mitgliedsstaaten eingereicht

— Reduktion von Kupfergaben auf die zum Erzielen des gewilinschten
Effekts minimal notwendige Dosis

» Keine einheitliche Dosis fur alle Kulturen und Europa
— Standortspezifische Risikobewertung

— Regressionsmodell flr Boden
» Keine Notwendigkeit fur sofortigen Ausstieg

— Begutachtung fur jeweils nachste Zulassungsperiode

BUSINESS SENSITIVE 21
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Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht

Tobias Frische', Wolfram Konig", Balthasar Smith?

! Umweltbundesamt, Wérlitzer Platz 1, 06844 Dessau

2 Bundesamt fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit, Messeweg 11/12,
38104 Braunschweig

tobias.frische@uba.de, wolfram.koenig@uba.de, balthasar.smith@bvl.bund.de

Der Beitrag reflektiert den aktuellen Sachstand in der Umweltrisikobewertung und
zeigt auf, welche Risikomanagementauflagen fur kupferhaltige Pflanzenschutzmittel
bereits getroffen wurden. Daflr werden die Diskussionen und Entscheidungswege in
den deutschen und europaischen Zulassungsverfahren der letzten Jahre nachge-
zeichnet. Ausgangspunkt ist eine Rekapitulation der Eigenschaften, die den Wirkstoff
Kupfer aus Sicht des Umweltschutzes als besonders kritisch kennzeichnen: Toxizitat
und Persistenz. Exakter bzw. verstandlicher formuliert: Kupfer ist in geringsten, na-
turlich vorkommenden Mengen (Spuren) essenziell (lebensnotwendig), in hdheren
Dosen aber ein giftiges Schwermetall, welches in der Umwelt nicht abgebaut wird.
AnschlieBend werden im Zusammenhang mit einer Darlegung wesentlicher Ein-
tragspfade von Kupfer in Béden sowie mit Blick auf geltende bodenschutzrechtliche
Regelungen fur dieses Schwermetall die gangigen Aufwandraten kupferhaltiger
Pflanzenschutzmittel beleuchtet. Anschliel3end wird der schwierige Entscheidungs-
weg in den letzten funf Jahren bis zur heutigen Zulassungssituation beschrieben,
wobei der Fokus auf den Diskussionen und Aktivitaten der deutschen und européi-
schen Behotrden sowie der deutschen Anbauverbéande liegt. Im folgenden Teil des
Vortrages wird der Sachstand in der Risikobewertung fur drei besonders kritische
Prufbereiche (Vogel und Sauger, Wasserlebewesen, Bodenorganismen) vertieft.
Dabei wird abermals die spezielle Herausforderung in der Risikobewertung betont:
So sind die derzeitigen, fir chemisch-synthetische Wirkstoffe entwickelten Bewer-
tungskonzepte fur den Wirkstoff Kupfer offensichtlich ungeeignet. Besonders hervor-
gehoben wird dabei die Frage der Anreicherung des persistenten Kupfers im Boden
bei langjahriger wiederholter Anwendung und die resultierenden Auswirkungen auf
das Bodenleben (,The repeated dose makes the poison®). Abgeschlossen wird der
Beitrag mit einem Ausblick, in welchem zum Einen offene Fragen fir das Risiko-
management kupferhaltiger Pflanzenschutzmittel formuliert werden. Zum Anderen
werden den Anbauverbanden Anregungen fir eine Uberprufung ihrer Risiko-
Kommunikationsstrategie gegeben sowie die herausgehobene Bedeutung einer en-
gagierten Umsetzung der beschlossenen Kupfer-Minimierungsstrategie und -
Alternativensuche betont.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Lebensmittelsicherheit

UmWEIt * 5ur|ndasarr|‘|tmrn |
Eundes Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht - | Shensmoct o

Pflanzenschutz
mit Kupfer
ein Reisebericht
aus Umweltsicht

Tobias Frische, Wolfram Kénig Balthasar Smith
Umweltbundesamt (UBA) Bundesamt fiir Verbraucherschutz und
Fachgebiet Pflanzenschutzmittel Lebensmittelsicherheit (BVL)
tobias.frische@uba.de Abteilung Pflanzenschutzmittel
wolfram.koenig@uba.de balthasar.smith@bvl.bund.de
=il= Fachgespréach "Kupfer als Pflanzenschutzmittel" - 07.12.2012 - Berlin Frische, K6nig, Smith

Umwelt * Bundesamt fiir '

. . . . . " | Verbraucherschutz une

Bundes Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht Lsbensmitielicherhl

Dieser Bericht ...

erinnert zunachst daran, was Kupfer als Pflanzenschutzmittel (PSM) so
besonders (kritisch) macht,

e zeichnet dann die Diskussionen und Entscheidungswege in Deutschland und
Europader letzten Jahre nach,

e liefert anschlieRend einen Uberblick iiber die aktuelle Zulassungssituation,

e erlautert dann den Sachstand in der Umweltrisikobewertung des UBA fir die
wesentlichen Priufbereiche,

e wobei der Frage der Anreicherung und den 6kologischen Auswirkungen im
Boden besondere Aufmerksamkeit geschenkt wird,

e um abschlieRend zu fragen: quo vadis?

=Ze Fachgespréach "Kupfer als Pflanzenschutzmittel" - 07.12.2012 - Berlin Frische, Konig, Smith

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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& Bundesamt fur
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Deficient

»

[Essential element]

Figure 1: The Optimal Concentration range for Essential Elements (OCEE) for a species in a
given habitat-type (adapted from Van Assche ef al.. 1997). aus: MERAG (2007)

e Homodostatische Regulation (Aufnahme/Elimination) in artspezifischen Grenzen

e Adaptation von Populationen: Selektion Kupfer-toleranter Arten

% Bundesamt fiir
Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit

o Bodenorganismen

e R 50/53 Sehr giftig fir Wasserorganismen, kann in Gewassern langerfristig
schéadliche Wirkungen haben

e Wassergefahrdungsklasse 3: stark wassergefahrdend

e Daher vielfach geregelter Umweltschadstoff (Boden-und Gewasserschutz)

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel*, Berlin 07.12.2012
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Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht

$ Bundesamt fiir
Verbraucherschutz und
Lebensmittelsicherheit

Herbstbeprobung, Bodendichte: 1,5 kg/L

24 . l I I 1
28 na n.a 26 ]

Standort Epoisses, 16 kg Cu/ha/a,

Unterboden: 5-20 cm

Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3

¥ Oberboden 0-5 cm

erwartet

verandenéus Nouaim & Chaussod (2003, 2008)

o 100
=
3
> 80
£l
mg Culkg Weinbau (n = 194) R
350
300 3 40
250 20
25
200 0
Hintergrund
150
100 -
— T
50 _ Mediane der
l l—_TiI bundesweiten
0 — Hintergrundwerte:
Oberboden Unterboden 8-42mg/kg

e Deutliche Anreicherung in Oberbdden aufgrund historischen Kupfer-Einsatzes

e Problem insbesondere in Dauerkulturen (Wein, Hopfen, Obst): ca. 158.200 ha
(1,33% der Ackerflache in DE)
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1815-  1887- | 1915- | 1919 1941- | 1946- | 1951- 1956- | 1960- | 1968- 1979- | 2003
1886 | 1914 1918 1940 1945 | 1950 | 1955 1959 | 1967 | 1978 2002 @ 2010

m maximaler Eintrag 1 32 20 56 30 40 50 20 10 4 2 0.5
mittlerer Eintrag 05 215 15 45 265 30 40 175 9 4 2 0.5
m minimaler Eintrag i} 11 10 34 23 20 30 15 8 4 2 0.5

Zeitabschnitte

e Mittlere Eintrage geschatzt iiber gesamte Weinbauflache SW-DE (ohne Oko-Weinbau)
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Einsatz von Kupfer-PSM in Deutschland

aus: Journal fur Kulturpflanzen, Band 61 (4) 2009

Angaben gliltig fur ca. 2003 - 2008 Wein | Hopfen | Kartoffel | Obst
Okologischer Anbau
Aufwandmenge kg/ha 25 4 2 3
Bewirtschaftete Flache ha 3.500 80 8200 2900
Eingesetzte Menge t 8.7 0.3 16.4 8.7
Insgesamt t 34.1
Konventioneller Anbau
Aufwandmenge kg/ha 1.3 7 - 1.2
Bewirtschaftete Flache ha 93900 | 18600 - 31000
Eingesetzte Menge t 122.1 130.2 - 37.2
Insgesamt t 289.5
Gesamtmenge t 323.6

e Im konventionellen Anbau werden 90 % der Jahrestonnage ausgebracht.
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Eintrag von Kupfer in Boden — die absoluten Frachten

(Daten fur DE aus 2000)

Eintragspfad / Quelle Tonnen Cu pro % von Ymwelt
Jahr Summe A2

Wirtschaftsdiinger (Giille, Mist) 2302 63,7

Klarschlamm 454 12,6

Atmospharischer Eintrag 428 11,8

Pflanzenschutzmittel 295 8,2

Kompost 73 2,0

Mineralische Dinger 61 1,7

Summe 3613 100

-9- Fachgesprach "Kupfer als Pflanzenschutzmittel" - 07.12.2012 - Berlin Frische, K6nig, Smith
gumn%‘n'elg Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht *® I Yﬁf“f"”“

Amt @&

Eintrag von Kupfer in Ackerb6den — pro Hektar

(Daten fur DE aus ca. 2000 — 2005, seit 2009 maximal zulassige Aufwandmenge von
Kupfer-Fungiziden begrenzt auf 3 — 4 kg Cu/ha/a)
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Vorsorgewerte flur Kupfer gemall BBodSchV

»Das Entstehen schadlicher Bodenveranderungen

|s_t zZu besorgen,we__nn Bodenyvert‘e‘: vorliegen, die Bodenart mg/kg
die Vorsorgewerte liberschreiten. ™
Ist der Vorsorgewert Uberschritten gilt: maximal Sand 20
zulassige zusatzliche jahrliche Fracht von 360 g

Cu/ha (Uber alle Eintragspfade) Lehm / Schiuff 40
Keine Nutzungsdifferenzierung (da Erhalt der Multi- el e

funktionalitat das Ziel)

Samtliche bodenbezogenen Regelungen (Dinger, Klarschlamm, Bioabfall)
zielen auf eine Minimierung diffuser Kupfereintrage ab

Ableitung Vorsorgewerte:

o Okotoxikologische Wirkschwellen (Laborstudien)
o grobe Berucksichtigung der Bioverfiigbarkeit (Uber Bodenarten)
o Abgleich mit naturlichen Hintergrundgehalten
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Schauen wir mal zuriick...

2007

2007

06.2008

09.2008

11.2008

01.2009

03.2009

UBA verweigert Einvernehmen fiir PSM Funguran mit Aufwandmenge (AWM) bis
12 kg Cu/ha/a

Bericht von Frankreich im EU-Verfahren fir Kupfer identifiziert Problembereiche
analog UBA, dennoch Vorschlag fir Aufnahme in EU-Positivliste (Annex I)

Genehmigung fir PSM Funguran nach § 11 (2) ,Gefahr im Verzug® PfISchG (alt)
fur 120 Tage durch BVL

Vorlage der ersten Fassung des ,Strategiepapiers zum Kupfereinsatz* der Oko-
Anbauverbande, aber: ohne konkrete Ziele, Zeitplane, MaRnahmen

Aufnahmevorschlag (Annex | ) der Kommission (KOM) ohne Konditionen liegt
vor, UBA und BMU plédieren fiir Nicht-Zustimmung von DE

Neuer Aufnahmevorschlag (Annex | ) der KOM ,mit Signalwirkung® (s.u.), DE
stimmt Aufnahme zu

Ressortgesprach BMU - BMELV: Einigung auf Ubergangslésung mit Reduzier-
ung der AWM auf Bedarf des Oko-Anbaus (3 bzw. 4 kg Cu/ha/a)

-12 -
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... auf den schwierigen Entscheidungsprozess

23.04.2009 Annex-I-Aufnahme verabschiedet (2009/37/EG), Konditionen: 7 statt 10 Jahre,
Risiken Freilandanwendung durch MS zu prifen, Auflage flir Boden-Monitoring

05.2009 UBA Einvernehmen fiir PSM Funguran, beschrankt auf 3 (statt 10) Jahre, Auflage
fur Nachzulassungsmonitoring Boden (Gehalte und Effekte)

ab 2009 RegelmaRige Arbeitstreffen ,Steuerungsgrupe Kupfermonitoring“ (JKI, BVL, UBA),
Erarbeitung Monitoring-Konzept (Richtschnur fir Antragsteller)

09.06.2009 BMU-Fachkonferenz ,Kupfer im Pflanzenschutz — geht es auch ohne?“, BMU-
Abteilungsleiter Lahl fordert ,Road-Map zum Ausstieg“

04.03.2010 Vorstellung Uberarbeitetes Strategiepapier der Anbauverbande, kurzfristiges Ziel (5
Jahre): Reduzierung der Jahresaufwandmengen um 0,5 bis 1 kg, langfristiges Ziel
(10 — 15 Jahre): Alternativen bzw. Minimierung/keine Anreicherung

seit 2010 Weitere Zulassungen (zunachst fur 3 Jahre) u.a. ,low copper products®, Nachzulas-
sungsmonitoring Boden lauft an und liefert erste Ergebnisse

... 2016 Auslaufen der Annex-I-Listung ...
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Stand Kupferzulassung (20.11.2012, It. BVL Online PSM Datenbank)

Funguran Cu-Oxychlorid | 31.12.2017 | Kernobst (Streichanwendung), Erdbeere
(Gewachshaus)
Cuprozin Flussig Cu-Hydroxid 31.12.2013 | Kartoffel, Tomate, Gewiirzfenchel, Kiimmel, Koriander,

Anis, Knollensellerie, Spargel, Kernobst, Weinrebe,
Zierpflanzen, Ziergehdlze

Kocide Opti Cu-Hydroxid 26.03.2013 | Weinrebe

Cuprozin progress Cu-Hydroxid 15.02.2014 | Kartoffel, Hopfen, Kernobst, Weinrebe

Funguran progress Cu-Hydroxid 16.05.2014 | Kartoffel, Hopfen, Kernobst, Weinrebe

Cuprozin WP Cu-Hydroxid 31.12.2014 | Kartoffel, Patisson, Kirbis-Hybriden, Zucchini, Gurke,

Kernobst, Heidelbeere

Cuproxat Cu-Sulfat 06.06.2014 | Weinrebe

Cueva Wein-Pilzfrei 31.12.2012 | Kartoffel, Tomate, Apfel, Weinrebe, Rosen
Cu-Oktanoat

Cueva AF Tomaten- Cu-Oktanoat 31.12.2013 | Tomate

Pilzfrei

Cueva AF Rosen-Pilzfrei | Cu-Oktanoat 26.08.2013 | Rosen
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UBA-Risikobewertung — Vogel und Sauger

Relativ hohe akute und chronische Toxizitat im Laborversuch
o Vogel: akute Studie LD50 (oral) = 173 mg Cu/kg KG, chronische Studie NOEL (Futter) =5,1
mg Cu/kg KG/d

o Sauger: akute Studie LD50 (oral) = 281 mg Cu/kg KG, chronische Studie NAOEL (Futter) = 16
mg Cu/kg KG/d

e Expositionsabschétzung: Generische Rickstandsgehalte fiir chemisch-synthe-
tische Wirkstoffe (gem. EFSA-Guidance Document) ungeeignet fur Kupfer

e Unter realistischen Praxisbedingungen experimentell ermittelte Riickstande auf
Nahrungsgegenstanden bertcksichtigt (aber relativ dinne Datenbasis)

e Rechnerisch ergeben sich dennoch Hinweise auf akutes und chronisches Risiko
far die meisten Anwendungen

e Entlastung mit weight-of-evidence Betrachtung: gleichzeitige Verfiigbarkeit kontami-
nierten und unkontaminierten Futters, selektives Fressen/Vermeidung, homoostatische Regu-
lation, keine Hinweise auf Vergiftungen oder Populationseffekte im Freiland
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UBA-Risikobewertung — Wasserlebewesen

e Umfassende Datenlage aus Labor-/ Halbfreiland- und Freilandstudien mit vielen
Arten aus allen wichtigen taxonomischen Gruppen

e Entscheidungsrelevant: LC,, (Mortalitat Larven) = 3,7 pg Cu/L im chronischen Test
mit der Regenbogenforelle, nominale Gesamtkonzentration, natirliche Hinter-
grundkonzentration des Testwassers = 1 ug Cu/L, weiches Wasser, geringer DOC

e Da empfindlichste Organismen und ,realistic worst case* Wasserchemie ist kein
zusatzlicher Unsicherheitsfaktor erforderlich

e Daraus folgt: der maximale zusatzliche Eintrag in Oberflachengewéasser darf 2,7
pg Cu/L nicht Giberschreiten

e Nur Eintrag via Spraydrift betrachtet, insbesondere fir Raumkulturen resultieren
hohe Management-Auflagen zur Verminderung des Drifteintrags (NW 607)

e Relevanz der Anreicherung von Kupfer im Gewéssersediment und Konsequenzen
fir aquatische Lebensgemeinschaften derzeit ungeklart

-16- Fachgesprach "Kupfer als Pflanzenschutzmittel" - 07.12.2012 - Berlin Frische, Kénig, Smith

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



35

Umwelt o | ot
. . . . . ¢ Verbraucherschutz un
Bundes Pflanzenschutz mit Kupfer — ein Reisebericht aus Umweltsicht Lebensmittesicherhit

A{nt' &

UBA-Risikobewertung — Bodenorganismen |

e Umfassende Datenlage zur Toxizitat (Labor und Freiland)

e Oligochaeten (u.a. Regenwirmer) als besonders sensitiv bekannt
e Reproduktion Kompostwurm E. fetida, 56 d Labor, NOEC = 15 mg Cu/kg

e PEC-Boden bei 1 x Anwendung von 3000 g Cu/ha =4 mg Cu/kg (Eindringtiefe 5 cm,
kein Abbau, Bodendichte 1,5 kg/L, ohne Beriicksichtigung von Hintergrundgehalten oder

Akkumulation) o
TER — Toxzitat _ NOEC 15 _ 375

Exposition PEC 4

o TER (Akzeptabilitatskriterium) <5, d.h. Risiko nach 1x Anwendung angezeigt

e Verfeinerte Bewertung moglich: ,,keine unvertretbaren Auswirkungen unter
realistischen Anwendungsbedingungen®

o Regenwurm-Freilandstudie der EU-Copper-Task-Force

o Ergebnisse Monitoring
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UBA-Risikobewertung — Bodenorganismen I

e Auswertung verfugbarer Freilandstudien

o |
8 3 Effekte > 30% * *a P ¢ *uk ** A
5
4 i i
;' 2 | Effekte<30% .4 G N M
Qo 000000
i el
w4 Keine Effekte hdhd = © ©
< <&
1 10 100 1000
Konzentration (mg/kg)
O Acari A Enchytraeidae A Microchaetidae # Lumbricidae ¢ Collembola
B Nematoda — HCS5 (EC50) = ‘*Unterer VB = ‘'Oberer VB

e Ergebnis: unabhangig von Bodeneigenschaften ab ca. 50 mg/kg Effekte auf
insbesondere Regenwurm-Populationen: Abnahme der Individuen- und Artenzahl

e Bericksichtigung dieses Kenntnisstandes in der Risikobewertung, insbesondere
fur Begrindung der zeitlichen Begrenzung der Zulassungen
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e Ab 3. Jahr Effekte von 50 — 80 %; Erholung nach Stopp der Applikation?
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»The repeated dose makes the poison“ Il
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e Nach wie viel Jahren treten Effekte bei den geringeren Aufwandraten auf?
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Quo vadis? Denn die Reise geht weiter...

e Schadliche Auswirkungen auf Bodenlebewesen infolge Kupfer-Anreicherung im Boden
sind wissenschaftlich zweifelsfrei erwiesen:

o Vertretbarkeit 6kologischer Auswirkungen / landwirtschaftlicher Nachhaltigkeit fiir
langfristige, wiederholte Anwendungen nachweisbar?

o Neue Argumentationsstrategie empfohlen: detaillierte Risiko-Nutzen-Analyse, Vorteile
des Oko-Anbaus bei ganzheitlicher Betrachtung herausstellen

o Differenzierung in Risikomanagement zwischen ,Altlasten* und unbelasteten Flachen?

e Die Kupferstrategie der Anbauverbénde gibt die Reisegeschwindigkeit vor:
o Transparenz: Wo sind die detaillierten Statistiken zu Aufwandmengen im Okolandbau?

o Istdas kurzfristige Minimierungsziel (minus 0.5 bzw. 1 kg Cu/ha/a bis 2015) erreichbar
(ohne Flexibilisierungselement)?

o Ist die Notwendigkeit / Nicht-Ersetzbarkeit im konventionellen Anbau wissenschaftlich
solide gezeigt? Kann es eine Lésung nur fiir den Okolandbau geben?

o Kupferstrategie als ,,Leuchtturmprojekt“ unter dem Nationalen Aktionsplan (NAP,
geman 2009/128/EG bzw. PflSchG § 4) fuhren und férdern?
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Kupfer als Pflanzenschutzmittel — Was passiert in anderen EU-Staaten?
Uwe Hofmann

Eco-Consult

Pralat - Werthmannstrasse 37, 65366 GEISENHEIM
uwe@uwe-hofmann.org

Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Es gibt eine Nord- Siid Spaltung in der EU in der Zulassung von Kupfer
als Pflanzenschutz
Skandinavien , Niederlande keine Zulassung !

In allen anderen Mitgliedsstaaten Zulassung von verschiedenen
Kupfer-Praparaten!

Substance: Authorised: In progress:

Bordeaux mixture BE, CY, EL, FR, HU, IT, LV, PT, RO, UK BG

BE, BG, CY, CZ, DE, EL, ES, FR, HU, IT, LT,

Copper hydroxide LU, LV, MIT, PT, RO, 51, SK

Copper oxide CY, EL, ES, FR, HU, IT, LU, PT, S|

- hlorid AT, BE, BG, CY, CZ, DE, EL, ES, FR, HU,
opper oxychioriae IE, IT, LU, MT, PL, PT, RO, SI, SK, UK

AT, CY, CZ, DE, EL, ES, FR, HU, IT, LU, PT,

Tribasic copper sulfate S1. SK, UK

http:/lec.europa.eu/sanco pesticides/public/index

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Niederlande keine Zulassung als Pflanzenschutzmittel !

Ausnahme fiir Weinreben (geduldet) — 3 kg/ ha und Jahr ( Oko-Anbau,
incl. PIWI)

Zulassung von Kupferpraparaten als Antifouling-Mittel im Schiffsbau

Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Osterreich zulassung als Pflanzenschutzmittel !

Eigene nationale Zulassungen, sowie Ubertragung Deutscher
Zulassungen (Kupfer-Hydroxid, Kupfer-Octanuat — Reben)

Beschrankungen:

2 kg/ha Integrierter Anbau bei Teilnahme OPUL-Programm (Reben),
6 kg/ha Oko-Anbau (EU-Level), bei Anwendung von Kupfer-Hydroxid
kumulierte Gesamtmenge max. 3kg/ha, Verbandsrichtlinien 3 kg +
Ausnahme! Anwendung von Phosphonaten im Oko-Weinbau

http://www.psm.ages.at/ OPUL Richtlinie, Richtlinien Bio-Austria

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Osterreich zulassung als Pflanzenschutzmittel !

Eigene nationale Zulassungen mit unterschiedlicher Anzahl
Anwendungen - Kupferoxychlorid, Dreibasisches Kupfersulfat

Obstbau: max. 10 Anwendungen mit 2 - 5 I/ha
Gemiisebau: max. 2 - 4 Anwendungen je nach Kultur
Weinbau: - 6 Anwendungen mit 4l/ha

Hopfen: max. 9 Anwendungen mit max. 7,5 I/ha

Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Italien Zulassung als Pflanzenschutzmittel !
Eigene nationale Zulassungen mit unterschiedlicher Anzahl
Anwendungen - Kupferoxychlorid, Dreibasisches Kupfersulfat,

Kupfer-Hydroxid, Kupfer-Oxid

Keine Begrenzung in der Anzahl der Anwendungen sowie der
ausgebrachten Kupfer-Menge

> 100 verschiedene Praparate auf dem Markt!

http://lwww.sian.it/fitovis/ Laimburg, AIAB

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Zulassungssituation in den Mitgliedsstaaten:

Italien Zulassung als Pflanzenschutzmittel !

Zur Zeit kein Nationales Reduktionsprogramm

Registrierung und Reduktionsprogramme werden auf Regions-Ebene
geregelt.

Konventionell keine Begrenzung (viele Mittel sind Mischprodukte -
Kupfer + synthetisches PSM - Anti-Resistenzstrategie)

Problem: Bakterielle Nekrosen sowie Blattfleckenkrankheit
Marssonina coronaria

Bio-Anbau: - 6 kg/ha und Jahr - bei 30 kg in 5 Jahren!

2010 - starker Infektionsdruck — > 6 kg/ha (regionale Ausnahmen)
2012 friihe Infektion, ab Mitte Juni trocken < 6 kg/ha

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



42

Saisonruckblick und Status der Kupfer-Strategie im Bereich Gemusebau
Christina Menne

Naturland e.V., Gradestrasse 94, 12347 Berlin
c.menne@naturland-beratung.de

Saisonriickblick 2012 - Wetter
ad

Naturland

durchschnittliches Jahr
e Extreme aber weiter zunehmend (Hagel, Starkregen)

e regional wie immer sehr starke Unterschiede

Frihjahr und Frihsommer: relativ kiihl + trocken + ausgeglichen

e Sommer: imJuli viel Regen, August trocken und warm

Spatsommer: bis Mitte September warm, dann deutlicher kiithler und nass

Saisonruckblick 2012 - Pilzdruck ' hA
ad
Naturlan

e wenig Probleme im Friihling und Frihsommer

e 2.T.starke Probleme im Juli aufgrund der nassen Witterung

e Spargel (Laubkrankheit, Rost)

* Einlegegurken (Falscher Mehltau)

* Knollensellerie (Septoria)

e Kirbis (Falscher Mehltau, pilzliche Blattfleckenerreger)
e Salat (Falscher Mehltau)

* Tomaten (Krautfaule)

* Mohren (Alternaria)

* Zwiebeln, Basilikum, Salate, Spinat (alle Falscher Mehltau)

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, Berlin 07.12.2012
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Saisonriickblick 2011 - Erhebung Kupferaufwandmengen
und -einsatzflachen bei Naturland und Bioland

Naturland

Kupfer- Gesamt- |Behandelte | Behandelte

Konzentration flache Flache Flache
Kultur (kg Rein-Cu/ha) (ha) (ha) (%)
Erdbeeren 0.9 6.6 4 61%
Fenchel (Kérner) 0.9 3.4 3.4 100%
Kurbis, Zucchini 2.1 306.9 29 1%
Lauch
(1 Betrieb mit §18b-Ausnahmegenehmigung) 3 3 3 100%
Sellerie 1.02 27.9 7.8 28%
Spargel 1,93 74.8 314 42%
Einlegegurken 10,3 0 0%
Gurken 1.4 0] 0%
Mohren 687,7 0 0%
Gewachshauskulturen 1.4 39,5 1 3%
Gemise sonstige 1.1 1464 .8 0.6 0.04%
Gewlrzpflanzen 29,2 0] 0%
Schnittblumen Freiland 9.7 0] 0%
Baumschule 1,35 76.8 3.6 5%
Stauden/Gartenpflanzen 0,06 30,8 0,2 1%

Kupfer reduzierende Alternativen 2012

Naturland

e Vi-Care war wichtigstes Mittel bis zum Verbot im Juni 2012
e Danach Mobilisierung aller verfligharen Krafte im Gemiusebau
—> Suche von Alternativmitteln und Mischungen

¢ Elot-Vis (Pflanzenextrakte) —: bei konsequent vorbeugendem Einsatz
gegen FM in Gurken ausreichende Wirkung, in anderen Kulturen nicht
Uberzeugend. Teuer!

e Myco-Sin (schwefelsaure Tonerde) + PrevB2 (Orangendl) + Vacciplant
(Braunalgenextrakt)

- zeigte gute Wirkung gegen FM in Gurken
Weitere Ansatze in Entwicklung:

e SiuBholz: zeigte Wirkung gegen Phytophtora, Echten Mehltau und FM
an Gurken. Anwendungsproblematik (sehr klebrig)

¢ Hohe Temperaturen Gewdachshaus von 3-3,5 h Gber 30 C totet Sporen

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Kupfer reduzierende Alternativen 2012
44
Naturlan

e weitere Anwendungsversuche und Mittelalternativen sind in Planung, z.B. bei
FM an Rucola im Gewachshaus

e resistente und hochtolerante Sorten (z.B. Zwiebeln mit hohem Resistenzniveau
gegen Falschen Mehltau)

e mehr Sortenvielfalt in anderen Kulturen notig

e Pflanzverfahren Zwiebeln (Verfriihung) in der Praxis etabliert

Weitere Kupfer reduzierende Alternativen FY

v

Naturland

e (Cuprozin Progress:
2,5 kg/ha: gute Versuchsergebnisse bei Kartoffeln und Spargel. Reduzierung bei
Mohren (65% Wirkungsgrad) und Zwiebeln (58% Wirkungsgrad)

e weiter schwierig bei Einlegegurken (63% bei 3,1 kg/ha)

e Tropfchenbewasserung: Tastversuche bei Méhren und Kartoffeln;
Versuchsintensivierung dringend notig (Problem: Unkrautbekampfung, teuer)

e Optimierungsbedarf in der Kulturfihrung — Verunkrautung, Kleinklima

e Dammanbau (weiter Reihenabstand) auf dem Vormarsch, entsprechende
Techniklosungen weitgehend vorhanden

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, Berlin 07.12.2012
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Baustellen ' hA
ad

Naturland

Zukunft der bisherigen Pflanzenstarkungsmittel?

e Ziichtungsintensivierung / Unterstiitzung zur Sortensichtung muss anlaufen
(alle kupferrelevanten Gemusekulturen)

e Weitere Versuche mit neuen Kupfermitteln und deren Kombination mit
Pflanzenstarkungsmitteln

e Weitere Versuche und Verfahrensentwicklung Tropfchenbewasserung im
Freiland

e Entwicklung spezieller Oko-Gemiise-Prognosemodelle (Zwiebel, Spargel,
Mohre etc.) in Analogie zu Oko-Simphyt und deutliche Verdichtung des
bestehenden Netzes von Agrarwetterstationen

Baustellen ' h A
A

Naturland

e kupferreduzierende Technik

Ausbringung von Pflanzenschutzmitteln
- z.B. verbesserte Applikationstechnik in Freilandkulturen

- z.B. Versuche zum Kaltnebeln von Pflanzenstarkungsmitteln im
Gewachshaus

- Prognosemodell-Software und -nutzungsentgelt

- Agrarwetterstationen

- Tropfchenbewasserung Freiland

- Einsatz von Ventilatoren und Klimacomputern im Gewachshaus

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, Berlin 07.12.2012
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Versuche 2012 zur Kupferminimierung im 6kologischen Hopfenbau

Florian Weihrauch, Johannes Schwarz

Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft, Institut fir Pflanzenbau und Pflanzen-
zuchtung, Hopfenforschungszentrum, Hull 5 1/3, 85283 Wolnzach
Florian.Weihrauch@LfL.bayern.de

Zusammenfassung der wichtigsten Ergebnisse

Das Versuchsprogramm wurde auch 2012 im vollen Umfang durchgefuhrt. Anders
als 2011 konnte wieder rechtlich problemlos auf die urspringlich geplanten Kupfer-
hydroxide (‘Cuprozin progress' und 'Funguran progress’) zurtickgegriffen werden.
Neben diesen beiden Produkten wurden 2012 weitere kupferhaltige Fungizide ein-
gesetzt, namlich das tribasische Kupfersulfat 'Cuproxat’ sowie unter dem Namen
'‘CuCaps' mikroverkapseltes Kupfersulfat, das die effektiv wirksamen Kupferionen
langsam und kontinuierlich abgeben sollte.

Wie in den Vorjahren wurden 2012 aulRer der unbehandelten Kontrolle keine véllig
kupferfreien Varianten in den Versuchsplan aufgenommen.

Die drei ausgewahlten Pflanzenstarkungsmittel ‘Herbagreen', 'Biplantol’ und
'Frutogard' charakterisieren grundsatzlich die wichtigsten Zusammensetzungen der
vielfaltig angebotenen Produkte und wurden in jedem Fall in Kombination mit
'Funguran progress' eingesetzt. Als Tastveruche, die nur in je einer Parzelle erfolg-
ten, wurde zudem der Riesenknoterich-Extrakt 'Sakalia’ sowie das Produkt
'Polyversum' ebenfalls in Kombination mit 'Funguran progress' eingesetzt.

Anders als im Vorjahr mit sehr starkem Druck gab es Anbaugebiet Hallertau 2012
wieder normalen Peronospora-Infektionsdruck. Dies ergab fir die Versuchsdurchfiih-
rung ebenso normale Voraussetzungen.

Die Peronospora-Station zur Erfassung der Zoosporangien wurde anders als im Vor-
jahr in einem etwa 250 m entfernten Oko-Hopfengarten derselben Sorte ('Perle’) oh-
ne unbehandelte Bereiche aufgestellt, um den 'normalen’ Peronospora-Druck in ei-
nem Oko-Hopfengarten zu ermitteln. Nachdem 2010 eine bis um das 10-fache héhe-
ren Dichte der Zoosporangien gegenuber den Vergleichsstationen in konventionellen
Hopfengarten ermittelt worden war sowie im August 2011 eine 20-fach hdheren
Dichte registriert wurde, reduzierte sich das Verhéltnis zwischen dem Oko-Garten
und den Vergleichsstationen 2012 wieder. Im Juni 2012 wurde maximal ein
Zoosporangiendruck registrert, der um den Faktor acht hoher lag als der Durch-
schnitt der Hallertau.

Die Versuchsplanung war wie in den Vorjahren auf ein Splitting der Kupfermenge auf
sechs Behandlungen ausgerichtet. Die Vorgaben 4,0, 3,0 und 2,0 kg Reinkupfer/ha
wurden bei keinem Produkt tberschritten. Zu jeder Behandlung wurden betriebsubli-
che Bio-Produkte (Gesteinsmehl, Braunalgen) zugegeben.

Die unbehandelten Kontrollparzellen waren wegen des sehr starken Befalls (92,8 %
Doldenbefall zur Ernte) nicht vermarktbar und mussten wieder komplett vernichtet
werden. Eine Ertragsermittlung ergab hier zudem hoch signifikante Verluste. Ansons-
ten konnte wiederum in allen Versuchsvarianten marktfahiger Hopfen erzeugt wer-
den.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Die Aufwandmenge von 3,0 kg/ha Reinkupfer ergab in allen Varianten bei den rele-
vanten Bonituren einen geringeren Doldenbefall als bei 2,0 kg/ha Kupfer.

Anders als im Vorjahr brachte der Zusatz von Synergisten zu Kupferhydroxid nicht
zwingend eine deutliche Verbesserung des Kontrolleffektes, da die ‘regulare’
Funguran progress-Variante mit einem Doldenbefall von 3,4 % zur Ernte bereits her-
vorragend war. Die beiden 'Frutogard'-Varianten zeigten allerdings wie in den Vorjah-
ren eindeutig die beste Wirkung gegen die Peronospora.

Die beste Variante war 3,0 kg Cu/ha Funguran progress plus Frutogard (0,3 % kran-
ke Dolden), gefolgt von 2,0 kg Cu/ha Funguran progress plus Frutogard (0,7 %). Et-
was mehr Befall wies die Variante 3,0 kg Cu/ha Funguran progress plus Biplantol mit
2,9 % kranken Dolden auf, gefolgt von 3,0 kg Cu/ha Funguran progress solo (3,4 %),
4,0 kg Cu/ha Funguran (3,7 %), 3,0 kg Cu/ha Funguran progress plus Herbagreen
(3,8 %) und 2,0 kg Cu/ha Funguran progress plus Biplantol (4,2 %). Bei allen ge-
nannten Varianten muss ein sehr guter Bekdmpfungserfolg konstatiert werden, der
bei der Neutralen Qualitatsfeststellung zu keinerlei Abzigen fihren wirde.

Es wurden erneut Rickstandsanalysen auf Phosphonate durchgefuihrt. Beprobt wur-
den Doldenmuster und Wurzelproben der Parzellen 1 (unbehandelt) sowie 11 und
12 (3 Jahre Einsatz von Frutogard). Bei den Doldenproben aus den Frutogard-
behandelten Parzellen 11 und 12 wurden Werte von 15, 7 bzw. 12,1 mg/kg TM ge-
funden. Dies ist erstaunlich, da die letzte Behandlung mit Frutogard bereits am 9. Juli
noch vor der Bliute erfolgt war, acht Wochen vor der Ernte. Da die Dolden sich erst
deutlich nach der letzten Behandlung gebildet hatten, muss der Wirkstoff Uber eine
systemische Verteilung innerhalb der Pflanze als nachweisbarer Riuckstand in die
Dolden gelangt sein. Dieses Phanomen war in den beiden Vorjahren nicht zu be-
obachten gewesen.Das Ergebnis der Wurzelproben lag wie das unbehandelte Dol-
denmuster in jedem Fall unter der Nachweisgrenze von 0,5 mg/kg TM Phosphit. Eine
Anreicherung des Wirkstoffes im Wurzelbereich erscheint demnach unwahrschein-
lich.

Bei der Bewertung aller Ergebnisse ist zu bertcksichtigen, dass sie in der Peronos-
pora-toleranten Sorte 'Perle’ gewonnen wurden. Bei starker anfalligen Sorten stof3en
die niedrigen Kupfermengen voraussichtlich an ihre Grenzen.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Versuche 2012 zur Kupferminimierung
im 0kologischen Hopfenbau

Fachgespréach ,Kupfer im Bflanzenschutz’
JKIjund BOLW, Berlip-Dahlemg7. Dezember 2012

;
i

F. Weihrauch IPZ5Dh s
Pflanzenbau

Losungswege aus dem Kupfer-Dilemmsg

Q LB:;::Id'..;s:llsls!['lﬂtl:E'ndFmahrum B(")LN

”“'fg LfL
Anlage eines dreijahrigen Projektes (2010-
2012) mit dem Versuch, die ausgebrachte
Kupfermenge im Oko-Hopfenbau (derzeit 4 kg
Cu pro ha und Jahr) deutlich zu reduzieren

Versuche auf Oko-Betrieb (Haushausen),
auf 1,5 ha der Sorte Perle mit insgesamt

13 Varianten (jeweils 2 Wiederholungen
mit je 2 Sub-Plots)

_ LR

F. Weihrauch IPZ5h e
Pflanzenbau

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, Berlin 07.12.2012
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untersiedlichen‘Kupfer-Varianten
und drei.Synergisten
(Herbagreen, Biplantol, Frutogard), -

in-verschiedenen Kombjinationen bei
2 und 3 kg Cu/ha plus/
Kupferoxychlorid, (4 kg Cu/ha), und
unbehandelte Kontrolle; B
Sporenfalle'zentral in bzw. in
direkter Nihe& dieses Feldes

e A = '} ¢‘L* Y

[— ' LIFL F. Weihrauch IPZ5Dh s

Mit ,modernen’' Cu-Hydroxiden scheint eine
Reduktion des Cu-Aufwandes im Hopfen auf
3 kg/ha ohne groBeres Risiko moéglich zu sein

In Kombination mit Synergisten scheint auch
eine Reduktion auf 2 kg/ha bei toleranten
Zuchtsorten nicht mehr vollig utopisch

,Frutogard' ware eine hoch wirksame Ergan-
zung, aber ... Diskussion um Phosphonate

Ein volliger Verzicht auf Kupferprdaparate ist
im Oko-Hopfenbau allerdings immer noch
nicht in Sicht

— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5D
Pflanzenbau

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Geprufte Varianten 2012

Funguran (Cu-Oxychlorid); 4 kg/ha

Funguran progress (Cu-Hydroxid, WP); 3 kg/ha, 2 kg/ha
Funguran progress + Biplantol; 3 kg/ha, 2 kg/ha
Funguran progress + Frutogard; 3 kg/ha, 2 kg/ha
Funguran progress + Herbagreen; 3 kg/ha
Cuprozin progress (Cu-Hydroxid, SC); 3 kg/ha
Cuproxat (Cu-Sulfat); 3 kg/ha

CuCaps (verkapseltes Cu-Sulfat); 3 kg/ha
Funguran progress + Sakalia; 2 kg/ha

Funguran progress + Polyversum; 2 kg/ha
unbehandelte Kontrolle; 0 kg/ha

— ' L.FL F. Weihrauch IPZ5h e

Pflanzenbau

Befallsdruck 2012 im Oko-Hopfengartengd-

4-Tagessumme Behandlungen
Zoosporangien
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Pflanzenbau
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Bliitenbefall, 27. Juli 2012

18 -
16 | 84,0 kg Cu/ha
®3,0 kg Cu/ha
14 , o 02,0 kg Cu/ha
12 | 0,0 kg Cu/ha
10
8 !
6 {

o ﬂﬂ_ml 1

unbehandelt Funguran F.Progress F.Progress F.Progress F.Prog+ Cuprozin Cuproxat Cu-Caps
solo solo +Biplantol +Frutogard Herbagreen Progress

Priifprodukte

[— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5Dh s

Pflanzenbau

20 1 - 76,4
84,0 kg Cu/ha
83,0 kg Cu/ha
16 1 32,0 kg Cu/ha
m0,0 kg Cu/ha
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unbehandelt Funguran F.Progress F.Progress F.Progress F.Prog+ Cuprozin  Cuproxat Cu-Caps
solo solo +Biplantol +Frutogard Herbagreen Progress
Priifprodukte

— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5h s

Pflanzenbau
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20 92,8
4,0 kg Cu/ha
®3,0 kg Cu/ha
15 32,0 kg Cu/ha
m0,0 kg Cu/ha
10

hhda_a

unbehandelt Funguran F.Progress F.Progress F.Progress F.Prog+ Cuprozin Cuproxat Cu-Caps
solo solo +Biplantol +Frutogard Herbagreen Progress

Prifprodukte

[— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5Dh s

Pflanzenbau

erkannnte Probleme 2012

— ‘ L'FL F. Weihrauch IPZ5h s

Pflanzenbau
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Versuchsernte 2012

25
OErtrag [dt/ha)
B Alpha [%]
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a
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a
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1 Kontrolle; 2 Fung (4); 3 Fung prog (3); 4 Fung prog (2); 5 Cupr prog (3); 6 Cuproxat (3);
7 CuCaps (3); 8 Herba+ F.prog (3); 9 Bipl+ F.prog (3); 11 Fruto+ F.prog (3)

— ' L.FL F. Weihrauch IPZ5h e

Pflanzenbau

Ruckstandsuntersuchungen 7

2010-2012: Entnahme von Doldenproben (unbehandelt
und Frutogard-Parzellen) zur Ernte und von Wurzelproben
(immer dieselben Pflanzen!) im Herbst

Riickstandsanalyse auf Phosphit am fachkundigen Amt fiir
Agrikulturchemie in Laimburg (Siidtirol)

Ergebnisse:

2010 alle Proben N.N. (<0,5 ppm Frischmasse)
2011 alle Proben N.N.

2012 alle Wurzelproben N.N., unbehandelte Doldenproben
N.N., aber Doldenproben der vor der Bliite mit Frutogard
behandelten Pflanzen: 15,7 ppm und 12,1 ppm Phosphit!

— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5h e

Pflanzenbau
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Hopfen und Strategiepapier Kupfeisi-

Beitrag des Projektes zur Reduktion des Cu-Einsatzes:

Das Ziel ,Reduktion auf 3 kg/h' kann im Hopfen mit moder-
nen Cu-Hydroxiden heute als méglich angesehen werden

Handlungsbedarf, der sich aus dem Projekt ergibt:

Eine weitere Reduktion auf 2 kg/ha sollte in Kombination
von Cu-Prdparaten (der nachsten Generation?) mit
anderen, potenten 6ko-tauglichen Mitteln und neuen
Strategien als konkretes nachstes Ziel in Richtung eines
nachhaltigen Cu-Managements angestrebt werden

Bereits in Cu-Strategie benannt?

Angedeutet ja, aber noch nicht konkret benannt.

— ' L'FL F. Weihrauch IPZ5D

Pflanzenbau

Danke

unserem noch immer durch
|_1_ichts zu erschiutternden
Oko-Hopfenpflanzer

Georg Pichlmaier,
Haushausen

LfL _ >- F. Weihrauc 1PZ5h _

Pflanzenbau
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Saisonruckblick und Status der Kupfer-Strategie im Bereich Kartoffel

Winfried Dreyer
Naturland e.V., Bahnhofstr. 15, 27374 Visselhdvede

w.dreyer@naturland-beratung.de

OKQRING

1. Entwicklung von Phytophthora resistentem Zuchtmaterial
2. Kupferminimierungs- und Vermeidungsstrategie

3. Riickblick 2012/Zahlen aus Anbauerhebungen der Verbande 2011

Q

Gefordert durch: . L
* Bundesministerium fiir :
Erndhrung, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz Bundesprogramm Dk logischer Landbau
und andere Formen nachhaltiger
Landwirtschaft

aufgrun s Bes 55€S
des Deutschen Bundestages

fui 1K1\ IPK GFF Bioland 0

Pflanzenbay ¥ :u m it GATERSLEBEN HER LANDBA Nururlund

OKORING

Entwicklung von
Phytophthora-resistentem
Kartoffelzuchtmaterial fur den

okologischen Landbau
sl
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Aufgaben der Projektpartner G

» LfL:

Erstellenvon Kreuzungen Etablierung genetischer Marker fur
> JKI: und Marker gestiitzte ‘ Phytophthora Resistenz

Selektion zur Verbesserun

- & Expertise Phytophthora und
der Zuchtstamme . a
Phytophthora Resistenzzlichtung

» IPK Genetische Charakterisierung von Genbankmaterial

Versuchsansteller, Pflanzenbonitur,
Selektion der Kreuzungsnachkommen

» Okolandwirte:

» Okoverbande: Beratungder Landwirte, Offentlichkeitsarbeit

to hthora-Versuch
ndorf Projekt der LfL OKGRING

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Phytophthora-Versuch LiL, :
Standort Natendorf OK®RING

Bioland Naturland

Ziel des Projektes
OKQ@RING

- Prufung der Eignung von ca. 100 Sorten und Stdmmen
sowie mehreren hundert S&mlingsknollen unter den
Bedingungen des 6kologischen Landbau auf drei
Betrieben

- Zusammenflihrung der verschiedenen staatlichen
Einrichtungen zusammen mit den Pflanzenzlchtern und
Landwirten des Okologischen Landbaus in einem Projekt

Q

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel*, Berlin 07.12.2012
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Kupferminimierungs- und
Vermeid_t_mgsstrategien OKQRING
fur den Oko-Kartoffelbau

Bny-’n'sr.n:\ Landesanstalt for Landwirtschaft Institut fU r
Herr Dr. Nechwatal, Dr. Zellner

@ Landwirtschaftskammer

{Nordrhein-Westfalen Ref. 32 — Pflanzenschutzdienst:
Frau Dr. Benker

Lehrstuhl fir 6kologischen Landbau und

Pflanzenbausysteme:
Herr Dr. Reents

MUNCHEN

Bioland Bioland-Beratung:

Herr Landzettel

Bioland Naturland

Kupferminimierungs- und Vermeidungsstrategien fiir den 6kologischen
Kartoffelbau

Ausgangssituation: (latent) infizierte Kartoffelknollen sind Ausgangspunkt einer
Phytophthora-Epidemie im Schlag (= Primarbefall).

Ziel: Reduktion des latenten Befalls/ Primérbefalls = Reduktion des Kupfereinsatzes

Ansatzpunkte fur das

1. wihrendder Vegetationsperiocle Krautbehandlung: weniger Sporen gelangen vom Kraut auf die

Tochterknollen = geringere (latente) Infektionsraten im Pflanzgut.
2. wihrendder Lagerung Beizung: schlechtere Etablierung des Erregers auf dem Pflanzgutim Lager.

3. beim Pflanzen Beizung: Schutz der auswachsenden Stingel und der Nachbarpflanzen bei

vorhandenem (latenten) Befall des Pflanzgutes.

Bioland Naturland
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I Kupfermjnimierungs- und Vermeidungsstrategie
fur den Okokartoffelanbau OK®RING

1. MaRnahmen zur Reduktion des Primarbefalles (LfL u. LWK NRW)
-Testung von Alternativmitteln in Labor, Gewachshaus und Feld
-Beizung des Pflanzgutes vor der Einlagerung (Cu- u. andere Mittel)
-Beizung des Pflanzgutes vor der Pflanzung (Cu- u. andere Mittel)

- Reduktion der Tochterknolleninfektionen (Krautbeseitigung,
Sporenabtétung)

2. Ackerbaulicher Strategien

- Screening der Effekte von Vor- und Zwischenfriichten in der
Nachkultur Kartoffeln

- Effekte gluconisolatreicher Brassicaceen und Leguminosen auf die
Nachfrucht Kartoffeln

Bioland e

I Saisonriickblick Okokartoffeln-
2012-Witterung OK@RING

-relativ einheitlich in Deutschland ein kaltes Friihjahr mit spaten
Pflanzterminen und spatem Vegetationsbeginn

-ausgeglichener Mai meist ohne Starkregenereignisse (d.h. keine
Gefahrdung fir Primarinfektionen im Mai

-durchgehend feuchte Bedingungen im Juni, mit regelmaligen
Niederschldgen und hohem Krautfauledruck
im Rheinland hohe Niederschlage und starker Krautfauleeinbruch im
Junimit z.T. grolien Ertragsverlusten

- Im Juli durchgehend rel. feuchte Bedingungen mit hohem
Krautfauledruck, wegen des spaten Pflanztermines und der kiihlen
Frihjahrswitterung war ein Knollenwachstum im Juli unbedingt

[ S ] PN oY

Bioland e
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Ertragssituation
OK®RING

-in 2012 liegen die geschatzten Ertrage krautfaulebedingt deutlich unter
den Ergebnissen des Vorjahres

Ertragsminderung gegentiber Durchschnitt von ca. 20 %
( g ggeg

-Spate Frihjahrsentwicklung, relativ feuchter Juni und Juli

Bioland Naturland

Neue Kupfermittel in der
Anwendung OKQRING

2012 wurden von den meisten Betrieben im Kartoffelbau die neuen
Progress-Kupfermittel von Spiess-Urania verwendet

Aufgrund einer verbesserten Formulierung wurde von vielen Betrieben
die Pulverformulierung Funguran Progress verwendet

Die Betriebe haben die neuen Mittel in einer verminderten
Aufwandmenge verwendet. Empfehlungen der Beratung:

ca. 20 % Reduktion der Aufwandmengen
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Zahlen aus der Erhebung der
Verbinde Bioland und Naturland OKQRING

Kupfer-Erhebung

Jahrlich werden bei Naturland- und Bioland-Betrieben Erhebung zur
Kupferanwendung bei Kartoffeln durchgefthrt. In 2012 wurden die
Daten Giber die Anwendungen im Anbaujahr 2011 erhoben.

(Hinweis: Die Auswertung ist zum Zeitpunkt dieser Veranstaltung noch
unvollstandig!)

Kultur Kartoffeln
bisher ausgewertete Flache: 4.212ha
davon behandelte Flache : 1.872 ha gleich 44 %

durchschnittliche Cu-Menge auf behandelter Flache 1,64 kg/ha

Beratung der Betriebe
OKQRING

- Intensive Fachberatung wahrend der Hauptvegetationszeit mit engem
Abstand der Rundschreiben ( mindestens wéchentlich)flir einen
differenzierten Kupfereinsatz

- Bestimmung des Mindeststarkegehaltes, um ggfs. frith den
Kupfereinsatz zu beenden

- Malinahmen zur friihzeitigen Krautabtétung sind vorhanden

(Krautschlegeln, Abflammen)
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Feldversuche zum Kupfereinsparpotential bei pilzwiderstandsfahigen
Rebsorten

Michael Fischer

Julius Kuhn-Institut, Institut fur Pflanzenschutz in Obst- und Weinbau, 76833 Siebel-
dingen, Geilweilerhof

michael.fischer@jki.bund.de

Der Anbau von Piwis ermdglicht einen weitgehenden Verzicht auf Pflanzenschutz
und wéare demnach 6kologisch und 6konomisch die nachhaltigste Form des Wein-
baus Uberhaupt. Das Kupfereinsparungspotential durch den Anbau von Piwis ist
vermutlich abhangig von der Resistenz der Sorte und von den klimatischen Bedin-
gungen am Standort. Das fur die jeweilige Sorte notwendige Mal3 an Pflanzenschutz
soll in diesem Projekt erstmals ermittelt werden. Die Bestimmung des Kupfer-
Reduktionspotentials erfolgt auf der Basis mehrjahriger Freilanduntersuchungen
(2011, 2012, 2013); zum Vergleich wurden auch traditionelle Sorten mitgefuhrt.

Fur den Standort Geilweilerhof (Sudliche Weinstra3e, Rheinland-Pfalz) galten fir
das Jahr 2012 folgende Infektionsbedingungen (eingehende Prognosedaten finden
sich unter ,VitiMeteo Plasmopara®, Station 88): Bedingt durch die weitgehende Tro-
ckenheit in den Monaten Marz und April waren Infektionsbedingungen fir Peronos-
pora im Jahr 2012 ab etwa Mitte Mai gegeben. Mittlere Infektionsgefahr war fir den
Bereich Mitte und dann Ende Mai gegeben, hohe Infektionsgefahr bestand Mitte Ju-
ni, und dann fast durchgehend bis Ende Juli. Hohe Infektionsgefahr ab Ende August
hatte fir unsere Untersuchungen keine praktische Bedeutung. Zum Zeitpunkt der
mittleren Infektionsgefahr Mitte Mai betrug die Blattflache annahernd 200 cm2, das
Entwicklungsstadium lag im Bereich ,3 — 8 Blatter entfaltet* (BBCH 13-15). Zum
Zeitpunkt der hohen Infektionsgefahr Mitte Juni betrug die Blattflache etwa 1.800
cm2, das Rebstadium hatte die ,schrotkorngro3en Beeren (BBCH 73) erreicht.
Vorgehensweise Feldversuche 2012

Wie wahrend der Saison 2011 wurden auch fiir 2012 vier Sorten in die Versuche
aufgenommen. Dies waren die roten Piwi-Sorten Regent und Calandro, die traditio-
nelle rote Sorte Spatburgunder sowie die traditionelle weiRe Sorte Weil3burgunder.
Fur eine vergleichbare Beurteilung moglicher Reduktionseffekte war es von grofiem
Vorteil, die genannten Sorten innerhalb einer einzelnen Anlage nebeneinander ver-
figbar zu haben.

Ausgehend von einer wochentlichen Behandlung (nach der ausgebrachten Menge
benannt ,Variante 2860“) wurden gestaffelte Reduzierungen in drei (Calandro) bzw.
jeweils vier (Regent, Spat- und Weil3burgunder) Wiederholungen vorgenommen. Mit
Hinblick auf die Erfordernisse der Praxis wurden zusatzliche Varianten in die Versu-
che aufgenommen, die sich bedingt durch die jahresspezifische Phanologie der Re-
ben z.T. nicht von den gestaffelten Versuchen unterschieden (s. Tab. 1).

Der jahreszeitliche Auftakt der Spritzungen erfolgte in Abstimmung mit den witte-
rungsbedingten Gegebenheiten im Jahr 2012 auf der Grundlage der Arbeitshinweise
,Info (")kologischer Weinbau“ (www.dIr.rlp.de). Das Ende der Spritzungen war be-
stimmt vom Vegetationsverlauf und der damit verbundenen Wartezeit bis zum mut-
malilichen Erntetermin.

Fur alle genannten Sorten wurde der folgende Spritzplan (Tabelle 1) umgesetzt. Die
Farbgebung der Varianten entspricht der Kodierung im Pflanzplan.
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Tabelle 1: Spritzplan zur Bestimmung des Kupfer-Reduktionspotentials an Piwi-
Sorten im Vergleich zu traditionellen Sorten mit unterschiedlichen Auf-

wandmengen an Reinkupfer.

Sprit-
ALng Aufwandmenge Reinkupfer
Nr. [g Cu/ha]
(Datum)
. Variante
Variante Variante Varlan.te Oko-
,2860" lérlutgle warn-
dienst*
1:14.5. 105 105
2:21.5. 100 100
3: 30.5. 175 175 175
4:5.6. 250 250 250
5:14.6. 340 340 340
6: 21.6. 300 300 300
7:27.6. 300 300 300
8:4.7. 270 270 270
9:12.7. 250 / 250
10: 18.7. 230 / 230
11: 25.7. 150 / 150
12:1.8. 120 / 120
13: 8.8. 150 / 150
14: 15.8. 120 / 120
Summe
Kupfer
2012 2860 1635 2860
(g/ha)

Sonstige

Behandlun-
gen/ha

3.6 kg
Schwefel
3.6 kg
Schwefel
3.6 kg
Schwefel
4.8 kg
Schwefel
4.8 kg
Schwefel
4.8 kg
Schwefel
3.2 kg
Schwefel
3.2 kg
Schwefel
3.2 kg
Schwefel

! Variante aus dem parallel laufenden -,PURE-Projekt* (www.pure-ipm.eu). Das Pro-
jekt wird von Dr. Christoph Hoffmann betreut. Inhaltlich stellen die im PURE-

Programm gewonnenen Befunde eine sinnvolle Erganzung dar.

Zur Kupferausbringung wurde fir alle Freilandversuche das Mittel Funguran pro-
gress® (35% Reinkupfer) verwendet. Die Schwefelausbringung erfolgte in der Form
von Netzschwefel.
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Fur das Versuchsjahr 2012 erfolgte die Minimierung des Kupfereinsatzes nicht auf
der Basis reduzierter Mengen pro Einzelspritzung, sondern derart, dass in den redu-
zierten Varianten sowohl zu Beginn als auch zum Ende der Spritzperiode einzelne
Spritzungen weggelassen wurden: wie in obiger Tabelle ersichtlich, waren dies die
Spritzungen 1, 2, 12, 13 und 14 in der Variante ,2265% die Spritzungen 1, 2, 10, 11,
12, 13 und 14 in der Variante ,1885“ sowie die Spritzungen 1, 2, 9, 10, 11, 12, 13
und 14 in der Variante ,1665". Die sonstigen Aufwandmengen pro Spritzung waren
fur jede Variante gleich.

Die Variante ,um die Blute wurde in Anlehnung an die Phanologie der Reben umge-
setzt, die bewusst praxisnah angelegten Varianten ,Okowarndienst
(http://www.dlr.rlp.de/) sowie ,VitiMeteo® (www.vitimeteo.de) orientierten sich an den
jeweiligen Hinweisen im Internet.

Die als ,,2860“ bezeichnete Variante entspricht annahernd der gemaly Zulassung im
Weinbau maximal zulassigen Aufwandmenge von 3 kg Reinkupfer pro Hektar und
Jahr. Bedingt durch die trockene Witterungsperiode in April und Mai wurde erst Mitte
Mai mit den Spritzungen begonnen — Primarinfektionen waren fur den Standort auch
zu diesem spaten Zeitpunkt eigentlich noch nicht zu erwarten gewesen. So ergab
sich fur die Maximalvariante eine Gesamtaufwandmenge von 2,86 kg Reinkupfers;
fur die Saison 2012 waren die Varianten ,Okowarndienst und ,VitiMeteo* mit dieser
Maximalvariante identisch. Die gestaffelten Kupferminimierungen reichten tber Zwi-
schenschritte bis zu einem Aufwand von 1,635 kg Reinkupfer (= etwa 55% der
Hochstmenge). Bei der Minimalvariante wurde kein Kupfer verwendet (= 0%).

Ergebnisse flr die Saison 2012

Fir alle Versuchsvarianten wurde die abschlieBende Befallsbonitur am 22.8.2012
vorgenommen. Bereits im Vorfeld war deutlich geworden, dass eine Bonitur auf Bee-
rensymptomatik zu keinen differenzierenden Befunden fihren wirde: Beerenbefall
war in keiner Variante - auch deutlich spater, zum Zeitpunkt 19.9. - feststellbar. Auf
eine entsprechende Bonitur wurde deshalb verzichtet.

Fir die Blattbonitur folgte die angewandte Methode dem folgenden Muster (leicht
abgewandelt nach EPPO; siehe http://www.eppo.org/): Fir jede einzelne Reihe, ent-
sprechend einer Wiederholung, wurden insgesamt 100 Blatter aus der Mitte der
Laubwandhohe bonitiert. Auf diese Weise war sichergestellt, dass nur voll entwickel-
te Blatter in die Auswertung aufgenommen wurden. An jungen Blattern im oberen
Laubwandbereich konnte bei entsprechenden Stichproben zuweilen leichter Befall
festgestellt werden; dies steht aber in Zusammenhang mit dem zeitlichen Abstand
zwischen dem Ende der Spritzperiode (15.8.) und der Bonitur (22.8.) und der da-
durch gegebenen Mdglichkeit der Peronospora-Infektion und -Etablierung.

Die Befallsschwere (BS) wurde durch eine Skalierung in 10%-Schritten ermittelt und
steht in Abhangigkeit von der Grol3e der betroffenen Blattflache: 0% stehen fir kei-
nen Befall, 10% fur einen Befall > von 0% bis 10% der Blattflache, etc. Die
Befallshaufigkeit (BH) ergibt sich aus der Anzahl der betroffenen Blatter.

Fur jede Wiederholung wurden BS und BH ermittelt; die gewonnenen Werte wurden
fur jede Sorte/Variante zusammengefasst und so der jeweilige Mittelwert sowie die
Standardabweichung (SD) errechnet. In der folgenden Tabelle 2 sind fiir jede Sorte
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bzw. Variante die Befallshaufigkeit (BH) sowie die Befallsschwere (BS) an den Blat-
tern zum Zeitpunkt der Bonitur am 22.8.2012 zusammengefasst.

Tabelle 2: Befallsschwere (BS) und Befallshaufigkeit (BH) in Prozent zum Zeitpunkt
der Bonitur am 22.8.2013: errechneter Mittelwert und Standardabwei-

chung.
Sorte Varianten Kupfereinsatz
1,0 2860 »2265% ,»1885¢ ,»1635¢ »um die »Oko- » Viti-
Bliite* warn- Meteo*
dienst
Regent
BS! 16.81° 3.17 4.37 4.33 5.25 3.98 3.68 3.43
+/- 2.3 +/-1.17 +/- 3.25 +/- 0.65 +/- 2.61 +/- 1.88 +/- 1.53 +/- 2.23
BH? 78.75 16.75 33.25 13.3 25.75 21.65 20.50 19.75
+/-5.74 +/- 8.96 +/- 29.94 +/- 4.35 +/- 13.87 +/- 10.51 +/- 7.90 +/-11.87
Calandro
BS! 53 2.34 1.08 2.37 1.13 0.63 0.2 0.87
+/- 1.95 +/- 1.8 +/- 0.62 +/- 1.06 +/- 0.23 +/- 0.15 +/- 0.17 +/- 0.49
BH? 36.00 13.3 8.00 17.67 10.67 4.33 1.33 5.00
+/-11.79 +/- 14.36 +/- 5.00 +/- 8.74 +/- 2.89 +/- 0.58 +/- 0.47 +/- 3.61
Spatburgunder
BS! 21.94 6.63 7.75 5.73 6.8 7.72 7.7 8.15
+/- 5.30 +/- 1.69 +/-1.24 +/- 2.88 +/-1.12 +/- 2.02 +/- 4.28 +/-5.79
BH? 78.25 27.75 31.25 25.25 20.25 23.75 31.00 30.5
+/- 19.36 +/-5.91 +/- 4.65 +/-11.32 +/- 4.03 +/- 6.24 +/- 17.96 +/- 19.07
WeiBburgun-
der
BS? 21.03 3.48 1.98 5.53 6.5 6.38 2.9 4.29
+/- 10.06 +/-1.24 +/- 0.33 +/- 0.57 +/-1.9 +/-1.79 +/- 0.5 +/- 2.06
BH? 73.00 17.75 11.25 29.00 33.25 26.5 1.6 18.45
+/- 18.58 +/-7.18 +/- 1.5 +/- 3.83 +/- 7.04 +/- 5.26 +-2.71 +/-7.76
Geringster Calandro | Calandro | Calandro Regent / Calandro | Calandro | Calandro | Calandro
Befall Calandro

! durchschnittlicher Anteil (%) betroffener Blattflache (n = 100)

2 durchschnittliche Anzahl befallener Blatter je 100

® errechneter Mittelwert und Standardabweichung (zur Anzahl der Wiederholungen je Sorte / Variante
s. ,Pflanzplan®)

Erwartungsgemal ergaben sich fur die gestaffelten Kupferaufwandmengen unter-
schiedliche Befunde fur traditionelle und Piwi-Sorten, welche wie folgt charakterisiert
werden kénnen:

Aufwandmenge 2,86 kg Cu/ha, beinhaltet die Varianten ,,2860“, , Okowarn-
dienst“ und ,,VitiMeteo“:

Die genannten Varianten waren vollig identisch in den Spritzterminen und den je-
weils ausgebrachten Kupfermengen (s. Tab. 1).

Hier konnte fur alle vier Sorten eine vollig ausreichende Schutzwirkung erreicht wer-
den. Die sehr geringen Unterschiede in BS und BH erlauben kaum eine Klassifizie-
rung zwischen den Rebsorten, insgesamt scheinen die beiden Piwi-Sorten aber noch
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etwas besser abzuschneiden. Beim vorhandenen geringen Befallsniveau sind aber
die beobachteten Unterschiede ohne weiteres auch auf etwas unterschiedliche
Bonituransatze der beteiligten Personen zurtickfuhrbar.

Aufwandmenge 2,265 kg Cu/ha (Variante ,,2265):

Mit Ausnahme von Spatburgunder, mit allerdings nach wie vor sehr ordentlichem
Zustand der Laubwand (BS = 7.75, BH = 27.75), ergab diese Variante ein gegenuber
der Maximalvariante kaum verandertes Bild — sowohl BS als auch BH waren sehr
gering.

Aufwandmenge 1,885 kg Cu/ha, (Variante ,,1885%):

Regent und vor allem Calandro zeigten nach wie vor sehr gute Werte fir BS und BH;
leicht abgeschwécht gilt dies auch noch fur Spat- und Weillburgunder. Unter den
lokalen Infektionsbedingungen war demnach auch bei dieser Variante ein vollig aus-
reichender Schutz gewahrleistet, obwohl die letzte Spritzung bereits am 18.7. erfolgt
war.

Aufwandmenge 1,635 kg Cu/ha, (Varianten ,,1635“ und ,,um die Bliite“):

Sowohl von den Spritzterminen als auch von der jeweils ausgebrachten Mittelmenge
her waren diese beiden Varianten vollig identisch; die erste Spritzung fand am 30.5.,
die letzte am 4.7. statt; die Bluhperiode in der Saison war ausgepréagt lange und er-
streckte sich etwa von Anfang bis Ende Juni. Mit diesem Spritzverfahren wurden
sehr befriedigende Ergebnisse erreicht, gleichermalRen fur Piwi- und traditionelle
Sorten. Vor allem bei Calandro waren die BS- und BH-Werte sehr niedrig; Regent
zeigte vergleichsweise leicht erhdohte Werte und war dabei naher an den traditionel-
len Sorten.

Aufwandmenge 0 g Cu/ha, entspricht der Variante ,,0:

Die unterschiedliche Empfindlichkeit gegentiber Peronospora wird erst in dieser voll-
stéandig unbehandelten Variante deutlich. Vor allem die Sorte Calandro zeigte sehr
gute Widerstandsfahigkeit; deutlich eingeschrankt war dies fur Regent, der sowohl in
BS als auch BH néaher an den Sorten Riesling und Weil3burgunder stand. Fir diese
drei Sorten waren etwa drei Viertel der Blatter befallen, bei einer immer noch mafi-
gen Befallsschwere im Bereich zwischen etwa 17 und etwa 22%.

Grundsatzlich lassen sich verschiedene Kupferminimierungsstrategien im Weinbau
anwenden:

- die ausgebrachte Kupfermenge je Spritzung wird reduziert.

- die Anzahl der Spritzungen wird reduziert, sei es durch Weglassen von Sprit-
zungen zu Beginn und/oder zu Ende der Saison, oder sei es durch das geziel-
te Auslassen von Spritzungen wahrend der Spritzperiode (s. unten).

Der letztere Fall sttzt sich auf eine mogliche Langzeitwirkung von Kupferpraparaten,

die allerdings immer in Abhangigkeit von den klimatischen Bedingungen zu sehen
ist.

Fazit und Ausblick
In unseren Versuchen folgten wir fir das Jahr 2012 der Strategie, Spritzungen zu

Beginn und zum Schluss der Spritzsaison wegzulassen. Auch mit der von Aufwand-
seite her geringsten Variante ,um die Blite“, d.h. Spritzfolgen unter Berilicksichtigung
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der Phanologie der Rebe, wurden dabei sehr befriedigende Resultate erzielt; fur die
Sorte Calandro galt dies auch bei der vollstandig unbehandelten Variante.

Beruhend auf den Auswertungen der Jahre 2011 und 2012 kann vorlaufig folgende
Rangfolge mit Hinblick auf eine Widerstandsfahigkeit gegeniber Peronospora er-
stellt werden: Calandro >>> Regent >>> Weil3burgunder >>> Spatburgunder.
Grundsatzlich sollen fr 2013 alle Varianten aus dem Jahr 2012 wiederholt werden.
Ob damit eine ausreichende Anzahl von Datensatzen vorliegt, bleibt aber fraglich.
FUr das Jahr 2012 erstmalig durchgefuhrt wurden die Varianten ,um die Blute® sowie
,Okowarndienst‘; die ebenfalls erstmalig erhobenen Daten zur Variante ,VitiMeteo*
aus dem PURE-Projekt bilden eine sinnvolle Erganzung unserer Untersuchungen.
Nach Ablauf der Saison 2013 waren innerhalb des Projektes die praxisnahen Varian-
ten ,um die Blute“ sowie ,Okowarndienst* zweimalig wiederholt. Auch bei einer Wie-
derholung des Trends von 2012 ware dies fur eine weiterreichende Aussage nicht
vollig ausreichend. Dies gilt vor allem unter Hinblick auf die mogliche Schwankungs-
breite der klimatischen Bedingungen und die damit verbundenen unterschiedlichen
Infektions-Szenarien. Eine abschlieRende Beurteilung der Widerstandsfahigkeit der
in den Versuchen enthaltenen Piwi-Sorten Regent und Calandro kann also bislang
nur bedingt getroffen werden.
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Neues aus der Kupferminimierung — Von Kapseln und Pflanzenextrakten
Carsten Schmitt
Staatliches Weinbauinstitut Freiburg

Zusammenfassung

Das Dilemma der kupferhaltigen Pflanzenschutzmittel besteht aus der Gegensétz-
lichkeit des Wirkungsmechanismus und den allgemeinen Anforderungen an Pflan-
zenschutzmittel. Einerseits basiert die Wirkung auf in Wasser geldsten Kupfer-lonen
und anderseits werden durch Wasser Wirkstoffdepots zu schnell abgewaschen. Bis-
her begegnete man dem Problem immer durch eine Formulierung aus schwer 16sli-
chen Kupfersalzen, Adhéasiven und Loslichkeitsbeschleunigern. Neue technische
Verfahren ermoéglichen heute den entgegengesetzten weg. CuCaps ist der Versuch
leicht I6sliches Kupfer(ll) sulfat-pentahydrat in einer auf Fetten basierenden
Mirkoverkapselung zu verpacken. Das so entstandene slow-release Produkt erwies
sich als auRerst adhasiv und vollstandig biologisch abbaubar. Die Ergebnisse ver-
schiedener Blattscheibenversuche im Labor zeigten eine gute Wirksamkeit gegen
Rebenperonospora mit dem Potential, durch eine verzdgerte Freisetzungsdynamik,
Aufwandmengen deutlich unter 3kg Reinkupfer zu erreichen. Erste Freilandversuche
zeigten mit herkdbmmlichen Kupferpraparaten vergleichbare Wirkungsgrade gegen
den falschen Mehltauerreger in Hopfen (Bayrische Landesanstalt fir Pflanzenbau)
und Feuerbrand im Apfelanbau (Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee). Die dabei
aufgetretene Phytotox wies noch vorhanden Mangel in der Freisetzungsdynamik
nach, aber bestatigte das fur eine Kupferreduzierung vorhandene Potential. Die Ver-
suche im Weinbau (Staatliches Weinbauinstitut Freiburg) zeigten technische Mangel
bei der Verwendung von Tunnelspritzgerate, welche aber in Zukunft leicht behoben
werden kdnnen.

Das Verfahren der Mikroverkapselung ermdglicht auch die Verwendung anderer
leicht abwaschbarer Substanzen. Auf der Suche nach potentiellen neuen Wirkstoffen
auf pflanzlicher Basis wurden Screenings an Essigbakterien und Botrytiskulturen
durchgefiihrt. Dabei konnten 6 Aspiranten gefunden werden, welche sich in beiden
Testreihen als wirksam erwiesen. Weitere Studien zur Wirksamkeit dieser Substan-
zen schlief3en sich an.
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Blattscheibentests

(U8}

4. Erste Freilandversuche 2012
Winterarbeit
6. Ausblick 2013

hn

2. Pflanzenextrakte als Kupferersatz
1. Duales Testsystem
2. Screening gegen Essigfaulnis
3. Screening gegen Botrytisfiulnis
4. Ausblick 2013
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Vorstellung CuCaps

Anforderungen

Wissenstand:

Wirkung kupferhaltiger Pflanzenschutzmittels erfolgt durch geloste lonen

i,
|

Ziel:

hohe Verfiigbarkeit bei gleichzeitig guter
Blatthaftung

CuSO, wurde 1in Mikrokapseln verpackt

O
Agrolyfix
S betrokig
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Vorstellung CuCaps

Steuerung der Freisetzungkinetik
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Vorstellung CuCaps

Biotests an Blattscheiben
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Vorstellung CuCaps

Biotests an Blattscheiben

35,00 ready to use product:
30,00 TI Optimale Verteilung des
" J | Wirkstoffes sowie die
£ 2500 H . T
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o .
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Vorstellung CuCaps
KOB 21000 LFL Bayern
* Test gegen Feuerbrand ¥ su * Hopfenkultur
(Erwinia amylovora) £ (Pseudoperonospora humuli)
: £ 80,00
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Vorstellung CuCaps

Abgabemenge Cu?* [%]
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Vorstellung CuCaps
Ausblick

* Optimierung der Freisetzungsdynamik zur Verhinderung von Phyto-tox

* Optimierung der Applizierbarkeit (z.B. Kapselgrofe, Schaumunterdriicker)
* Freilandversuche im Weinbau, Hopfen und Apfel 2013
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Pflanzenextrakte als Kupferersatz
Testsysteme

Acetobacter aceti

* 20 ml WL-Flussigmedium

* (C=0,01% Endkonzentration
* 4 Tage bei21°C

* 3 Wiederholungen

* infiziert mit 2.5M Bakterien

Botrytis cinerea
e 25ml MEA

« C=0.01%

e 6 Tage be121°C

* 5 Wiederholungen

* infiziert mit 10ml
Sporensuspension

g
A s
. :
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Pflanzenextrakte als Kupferersatz
Testsysteme

* Test von 42 Pflanzenextrakten und
Naturstoffen aus Lebermoosen, Hopfen,
Pilzen, Hefen, div. Friichten

DSM

Eweid Bisteck ﬁrf#
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Pflanzenextrakte als Kupferersatz
Acetobacter aceti
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Pflanzenextrakte als Kupferersatz
Botrytis cinerea

Botrytis cinnea culture size in cm
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Pflanzenextrakte als Kupferersatz
Ausblick

* Wirksamkeitskurven erstellen

auf synergistische Effekte priifen

auf Formulierbarkeit (e.g. Kapsel) testen

Versuche an Pflanzen im Gewichshaus und unter
Praxisbedingungen im Freiland

k-
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Saisonrickblick und Status der Kupfer-Strategie im Bereich Wein
Beate Fader (DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick), Oppenheim

Saisonrickblick 2012

Der Februar und der Méarz waren sehr trocken. Der Austrieb erfolgte in der letzten
Aprilwoche und lag damit in der Norm. Die Rebblite begann im Juni und fiel in eine
kiihle und regenreiche Zeit, was die Blute einerseits in die Lange zog und zudem zu
frihen und heftigen Infektionen durch Peronospora fihrte. Die ersten Infektionen
erfolgten Mitte Mai etwa zum 6-Blatt-Stadium der Reben nach einer Periode mit Bo-
denfrosten. Aufgrund dieser Bedingungen verbunden mit geringen Niederschlagen
wurden keine oder nur schwache Infektionen erwartet, weshalb nur wenige Betriebe
vor der ersten Infektion ihre Reben behandelt hatten. Diese frihe Primarinfektion
wurde in fast allen Regionen beobachtet und kostete schon erste Blitenansatze. Die
ungewohnlich hohen Niederschlage im Juni (nahezu das Doppelte der Norm) fihrten
zu permanenten Boden- und Blattinfektionen. Ohne den Einsatz von Frutogard hatte
dieser heftige Infektionsdruck in vielen Regionen zu Totalausféllen gefuihrt. Da
Frutogard nur bis Ende der Rebblite eingesetzt wird, waren zudem ungewdhnlich
hohe Mengen an Kupfer notig, um den Ertrag zu schitzen.

120 25
I Niederschlag 2012 OPPENHE'M
[ Niederschlag Norm
=—&— Temperatur 2012

100 T 20

= Temperatur Norm

I

Januar  Februar Mérz April Mai Juni Juli August Sept. Oktober November Dezember

80 T 15

60 m 1100

mm Niederschlag

40

20

Aus diesem Grund wurde eine Ausnahmegenehmigung zur Erh6hung der Kupfer-
menge von Baden-Wirttemberg und Rheinland-Pfalz beantragt und durch die BVL
genehmigt.

Peronospora-Bek&dmpfung: Neue Kupfermittel im Vergleich

Im 6kologischen Weinbau ist die Bekampfung des Falschen Mehltaus (Plasmopara
viticola; Rebenperonospora) ohne den Einsatz von Kupfer nicht moglich. Im Jahr
2012 kamen neue Kupfer-Pflanzenschutzmittel auf den Markt, mithilfe dieser eine
Einsparung erreicht werden soll. In diesem Versuch wurden die Mittel mit unter-

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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schiedlichen Aufwandmengen im Vergleich zum Einsatz eines konventionellen Pero-
nospora-Mittels und Kaliumphosphonat untersucht.

Versuchsvarianten

Eintrag
Mengen Cu kg/ha
Funguran Progress reduziert 1,1
Kalium-Phosphit 3,5L/ha 3,7
Funguran Progress normal 2,8
Cuprozin progress normal 2,2
Cuprozin fliissig alt normal 2,2
Folpan 80 WDG normal 5,9

Ergebnisse

100

90

80

70

60 T—

O WG Blatt

50T B WG Traube

40 +—

30 T

20 T

10 T—

0 T T T T T
Funguran Cuprozin Progress Cuprozin flissig  Folpan 80 WDG

Funguran Kalium- Progress 2,8kg 2,2kgreinCu/ha 2,2 kg reinCu/ha 0,1%
Progress 1,1 kg Phosphonat 0,1% reinCu/ha
reinCu /ha

Bei den Wirkungsgraden am Blatt gab es Unterschiede zwischen den eingesetzten
Kupfermitteln und den Aufwandmengen. An der Traube lasst sich keine Abstufung
der Wirkung hinsichtlich der Aufwandmengen erkennen. 2,8 kg reinCu erreichten am
Blatt einen Wirkungsgrad von etwa 85 %, 1,1 kg reinCu von etwa 60 % bei modera-
tem Befallsdruck. Es gab keinen Unterschied in der Wirkung zwischen Cuprozin flus-
sig und Cuprozin progress (neu) bei gleicher Cu-Aufwandmenge.

Stand der Kupferstrategie

Da zum Zeitpunkt der Tagung nur die Kupfermengen von ECOVIN ausreichend er-
fasst waren, wurden diese prasentiert. Da die Mitglieder von ECOVIN gleichmafRig
uber die Weinbauregionen verteilt sind, ergibt sich eine gute Ubersicht.

Zur Erinnerung: 2011 war ein Jahr mit geringem Peronospora-Druck, weshalb die
Zahlen in diesem Zusammenhang zu sehen sind. Aufgrund der sehr unterschiedli-
chen Infektionsbedingungen in den einzelnen Jahren lassen sich zuverlassige Aus-
sagen Uber die bendtigten Kupfermengen erst nach der Auswertung einiger Jahre

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel, Berlin 07.12.2012
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treffen. Auch in welchem MalRRe die verschiedenen Reduzierungsmaflinahmen wir-
ken, muss Uber mehrere Jahre beobachtet werden.

Zu beachten: die angegebenen Kupfermengen werden nur durch den zusatzlichen
Einsatz von Frutogard erreicht.

Mittelwert Deutschland: 1,8 kg reinCu
» Mittelwert Nahe: 1,1 kg reinCu
 Mittelwerte Mosel und Warttemberg: 2,1 kg reinCu

Betriebe Uber 2,5 kg reinCu/ha 2011

* Mosel: 9 Betriebe (aus 34)

* Rheinhessen: 8 Betriebe (aus 39)

» Ahr, Franken, Hessische Bergstralde, Mittelrhein, Nahe, Pfalz, Rheingau:
0 — 1 Betrieb

* Spanne der eingesetzten Kupfermenge:
0 bis 3 kg reinCu/ha

Projektstand aus dem Strategiepapier zur Kupferreduzierung im okologischen
Weinbau, verantwortlich ECOVIN, Bundesverband 6kologischer Weinbau.

JKI: Pilzwiderstandsfahige Rebsorten:
Erhebung des Reduktionspotentials fur Kupfer
Programme zur Erhéhung der Marktakzeptanz
BOLN-Projekt

Anpflanzung von PiWi-Versuchsweinbergen in den Staatsweingutern von Rheinland-
Pfalz

WBI Freiburg: F & E Projekt Strategie zur Kupferminimierung durch Additive in der
Formulierung.
BOLN-Projekt

Ecovin, DLR Rheinhessen-Nahe-Hunsriick, Oppenheim:

Durchfiihrung von Fortbildungsveranstaltungen im Weinbau, Aktualisierung Okopor-
tal

Fortbildungen zu Kupfer

Wissens- und Technologie-Transfer im Weinbau

im Rahmen von Beratertagungen, Feldtagen sowie den Einfuhrungs- und Fortbil-
dungsveranstaltungen

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Saisonrlckblick und Status der Kupfer-Strategie im Bereich Obst
Jutta Kienzle (FOKO), Nikolaus Glocker (FOKO, Bioland)

Ausgangslage

« Der 6kologische Obstbau produziert
hauptsachlich mit konventionellen Sorten

« Das konventionelle Sortenspektrum ist auf
Optik und Sensorik gezuchtet worden

« Empfindlichkeiten gegenuber Krankheiten und
Schadlingen wurde nicht beachtet

« Sorten sind den Verbrauchern bekannt und auf
den Betrieben vorhanden, sie belegen uber 90%
der Gesamitmenge

Moglichkeiten kurzfristiger MalRnahmen

« Durch die Betriebe * Durch Forschung

* Nicht direkt » Entwicklung
wirkungssicherer und
umweltvertraglich und
resourcenschonender
PSM

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Maoglichkeiten Langfristiger Mallhahmen

 Dauerkulturen stehen meist fur ca. 15 Jahre

« Aus diesem Grund mussen langfristige und
auch mit grol3em finanziellen Risiko behaftete
Entscheidungen getroffen werden

Unsere Betriebe starteten schon frih mit
Versuchen von weniger empfindlichen Sorten,
jedoch kamen durch die Vielzahl der Betriebe viele
unterschiedliche Meinungen/Sorten zusammen

Mit Topaz kam im Jahr 2000 die erste Sorte die
von vielen Betrieben mit einem gewissen Volumen
gepflanzt wurde

* Die Probleme kamen dann mit Regenflecken,
Gloesporium, Kragenfaule, .......

» Betriebe haben darauf reagiert, Zwischenstamm,
Hygienemalnahmen bis zur Rodung von
Baumen, aber auch PSM

« Topaz ist z.B. am Bodensee mittlerweile die
starkste Bio-Sorte, hat aber im Anbau immer
grofRe Probleme

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Die Suche ging weiter

« 2000 +
« Jeder sucht nach Moéglichkeiten

« Ab 2003 Santana wird aufgepflanzt, zuerst von
einigen wenigen, dann immer starker

« Santana betragt aktuell am Gesamt-Bio-Markt
rund 2,.5% des Tafelmarktes

« Jedoch

« Sorte hat noch starken Forschungsbedarf zu
Lagerfahigkeit, dadurch kurze Vermarktungszeit

Die Suche ging weiter

« 2010
« Einigung auf ein gemeinsames Vorgehen,

« Festlegung auf die Sorte CPRO 159 fur eine
zukunftgerichtete Weiterentwicklung

* Planung von Befugnissen, Rechten. ..
 Erste Kontakt mit Zuchter
« Erste konkrete Absprachen

Obstbal

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



82

Die Suche ging weiter

« 2011
» Erste gemeinsame Versuchspflanzungen
» Planung der Baumschulaktivitaten

» Grundung eines Projektes, mit Ziel einer
eigenen neuen ,Bio“-Sorte die Deutschlandweit
angebaut wird

Natyra ist ein Apfel mit einer ausgezeichneten Verzehrqualitat,
Natyra ist siB, aromatisch und knackig.

Markenname Natyra®

Sortenname Q159

Kreuzungselterm Elise x schorfresistente Salektion

Fruchtgrofe 70 - 80 mm

Frichtfarbe tote bis dunkelrate Ausfaibusg

Austirbung durchschnitthch 70-90 % Ausfarbung

Biss knackig

Aussetien geradlinig und ansprechend

Form konisches, 2inheitliches Aussshen

Berostung wenig bis leicht; wenn Berostiing vorkomimt.
F(kdc- 99 dann fast ausschlieBlich nind um die Stislgnibe
Okolo gm oo !ba eV.
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Situation fur 2012/13;

+ Es stehen rund 62 000 Baume zur
Verfiigung. > Bestellungen liber
120 000 Baume gegeniiber.

* Qualitaten augenscheinlich
besser als 2011/12

 unterschiedliche Qualitaten werden

+ auf alle umgelegt
D.h. entsprechend Qualitats-
schlussels muss jeder von allen
Qualitaten (AA, A, B)
nehmen.

« Baume in folgende Qualitaten:

58% AA; 31% A; 11% B
(die Angaben kénnen noch um wenige % schwanken)

Fordergemeinschaft

Baumbestellungen 2013/14

Ost 300
Nord 44210
West 9500
Neckar 4221
Baden 9050
Bodensee 46650
Bayern 3000
Gesamt 116931

fbko

Férdergemeinschat
Okologrscher Obstbau e V.

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Stand Sommer 2014

« Es sind ca. 200 000 Baume gepflanzt von einer
weniger schorfempfindlichen Sorte(u.a. red. Cu)

« Erste Mengen werden an die Vermarkter
ausgeliefert(Akzeptanz Verbraucher)
» Was kdénnen wir nicht leisten ? ?

« Zeitgleich nach weiteren Sorten mit noch
groRerer Unempfindlichkeit suchen(Zuchtung)

* Neue Sorten mussen auf lhre Schwachstellen
hin untersucht werden(Forschung)

Vortelile
« Verbraucher * Erzeuger
« Wenn die Sorte » Er hat mit seiner
seinen Erwartungen Entscheidung eine
entspricht wegweisende und fur
« Er kauft Sie andere vorbildliche
Entscheidung

getroffen.

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012
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Probleme ?

« Erzeuger « Was macht der

+ Hat viel Geld, Zeit Verbraucher, wenn
und Persénlichen die Sorte nicht seinen
Einsatz vergebens Erwartungen
investiert, entspricht?

. Muss Gliick haben « Er kauft Sie nicht
wenn er die Kosten
mit anderen
Aktivitaten auffangen
kann

Wege zum Gliick

« Sie mul « Damit eine Sorte am
hervorragende Markt Uberhaupt
Eigenschaften von beachtet wird, muR
Geschmack und Sie mindestens 1-2%
Festigkeit haben der Menge besitzen.

« Sie muld optisch gut
aussehen

« Sie mul} ein gutes
Lagerverhalten und
Shelf-life haben

Fachgesprich ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



86

D

Endgiiltige Ernte 2012 Prognose 2012 (Juni)

Land/Region o % davon % davon % _— davon

; 2011 A-Ware 2011 U-Ware 2011 A-Ware U-Ware|
pfel insgesamt 92608 - 25 86629 - 25 5813 - 2 95.740 89.652 6.08
elgien 1753 - 28 1596 - 23 187 - 5 1.825 1,760 6
eutschland 38446 - 18 33456 - 19 4823 - 1 37.383 32,277 5.10
Frankreich 2175 - 42 2178 - 31 - X 2175 2175
iederlande 3843 - 39 3187 - 39 655 - 3 3.484 2,972 51
sterreich 7827 - 44 7650 - 43 177 - 61 7.896  7.491 40
dtirol 38565 - 23 38565 - 23 - X 42977 42,977
irnen insgesamt | 3075 - 39 2730 - 38 345 - 4 3.532 3,259 27
elgien 570 - 12 520 + 5 50 - 6 644 581 6
eutschland 451 - 48 363 - &3 88 - 612 524 8
rankreich 282 - M 282 - 24 - X 282 282
iederlande 1159 - 51 952 - 54 207 - 2 1.306 1,183 12
Osterreich 612 - 14 612 - 14 - X 685 685

Europaisches Bioobst-Forum (November 2012)

Endgiiltige Ernte 2012 Prognose 2012 (Juni)

[Sorte %  dav, %  dav, 9 davon
Total 2011 A-ware 2011 U-Ware 2011 T°% Aware U-War

Apfel insgesamt 92.608 - Zi 86,629 - 2% 5813 - 26| 95740 89652 6,08
Verarbeitung 11.799 - 27| 11434 - 2 365 + 11 10100 9,917 18
Tafelware 80.809 - 25 75195 - 25 65447 - 27| 85.640 79735 590
Boskoop 1618 + 1 1396 - § 222 + 1434 1184 24
Braeburn 7280 - 27 6850 - 27 430 - 8.556  8.099 457
Cox/Holst. Cox 1.203 - 41 1107 - 46 9% - 1.588  1.430 156
Elstar 7861 - 34 6016 - 39 1845 - 8633 6368 226

Fuji 1.706 - 21 1697 - 21 9 - 1.853  1.825 2
Gala 12476 - 220 12312 - 21 164 - 13.620 13.359 261
Golden Del. 10226 - 26 10,168 - 26 58 - 11.291 11,185 10
Idared 1576 - 33 1495 - 31 81 - 1.925 1,730 19%
Jonagold 5465 - 36 4869 - 33 597 5975 5.280 69
Jonagored 4565 - 14 3601 - 9 965 - 4169 3,510 669
Pink Lady 1524 - 25 1624 - 24 - X 1915 1,915 -
Pinova 325 - 31 3025 - 33 231 + 3.544 3403 141
Red Jonaprince 943 + 115 507 + 139 436 + 819 448 371
Santana 2039 - 21 2039 - 1 - X 1.825 1,788 37
opaz | 8070 - 32 8032 - 31 38 - 38 8341 8.307 34|

Europaisches Bioobst-Forum (November 2012)

Fachgespréch ,,Kupfer als Pflanzenschutzmittel®, Berlin 07.12.2012



,Berichte aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft”
erscheinen seit 1995 in zwangloser Folge

Seit 2008 werden sie unter neuem Namen weitergefihrt:
,Berichte aus dem Julius Kiihn-Institut”

Heft 145, 2008:

Heft 146, 2009:

Heft 147, 2009:

Heft 148, 2009:

Heft 149, 2009:

Heft 150, 2009:
Heft 151, 2010:
Heft 152, 2010:
Heft 153, 2010:

Heft 154, 2010:

Heft 155, 2010:

Heft 156, 2010:

Heft 157, 2010:

Heft 158, 2010:

Heft 159, 2011:

Heft 160, 2011:

Heft 161, 2011:

Heft 162, 2011:

Heft 163, 2012:

Heft 164, 2012:

Heft 165, 2012:

Heft 166, 2012:

Heft 167, 2012:
Heft 168, 2013:

Heft 169, 2013:

NEPTUN 2007 - Zuckerriiben. Dietmar Rof3berg, Erwin Ladewig, Pavel Lukashyk, 44 S.

Chronik zum 75jahrigen Jubilaum des Instituts fir Pflanzenschutz in Ackerbau und Griinland.
Barbel Schober-Butin, 47 S.

NEPTUN 2007 - Obstbau. Dietmar Ro3berg, 71 S.

21st International Conference on Virus and other Graft Transmissible Diseases of Fruit Crops. July 5 - 10, 2009, Neustadt,
Germany, 92 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz - Jahresbericht 2008. Bearbeitet von: Bernd Freier, Bernhard Pallutt, Marga Jahn,
Jorg Sellmann, Volkmar Gutsche, Wolfgang Zornbach, Eckard Moll, 64 S.

NEPTUN 2008 - Hopfen. Dietmar Ro3berg, 17 S.

NEPTUN 2009 - Weinbau. Dietmar Rof3berg, 19 S.

NEPTUN 2009 - Zuckerriibe. Dietmar RoBberg, Eike-Hennig Vasel, Erwin Ladewig, 45 S.
NEPTUN 2009 - Gem{sebau. Dietmar Ro3berg, 72 S.

Bewertung der Resistenz von Getreidesortimenten: Planung und Auswertung der Versuche mit Hilfe der SAS-Anwendung
RESI 2. Eckard Moll, Kerstin Flath, Ines Tessenow, 109 S.

Biofumigation als Pflanzenschutzverfahren: Chancen und Grenzen. Beitrdge des Fachgespraches vom 5. Mai 2010 in
Bonn-Roleber. Bearbeitet von: Johannes Hallmann, Johannes KeBler, Rita Grosch, Michaela Schlathdlter, Florian Rau,
Wolfgang Schiitze, Matthias Daub, 102 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz - Jahresbericht 2009. Bearbeitet von: Bernd Freier, Jorg Sellmann, Jirgen Schwarz,
Marga Jahn, Eckard Moll, Volkmar Gutsche, Wolfgang Zornbach. Unter Mitwirkung von: Anita Herzer, Merle Sellenriek,
Rene Brand, Benita Burghardt, Christiane Seidel, Florian Kluge, Ute Miiller, Christina Wagner, Christoph Hoffmann und den
Pflanzenschutzdiensten der Lander, 83 S.

Drittes Nachwuchswissenschaftlerforum 2010; 23. - 25. November in Quedlinburg - Abstracts , 47 S.

14. Fachgesprich: ,Pflanzenschutz im Okologischen Landbau - Probleme und Lésungsansitze”. Phosphonate.
Bearbeitet von Stefan Kiihne, Britta Friedrich, 34 S.

Handbuch. Berechnung der Stickstoff-Bilanz fiir die Landwirtschaft in Deutschland, Jahre 1990 - 2008.
Martin Bach, Frauke Godlinski, J6rg-Michael Greef, 28 S.

Die Version 2 von FELD_VA Il und Bemerkungen zur Serienanalyse. Eckard Moll, 34 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz - Jahresbericht 2010 - Analyse der Ergebnisse der Jahre 2007 bis 2010.
Bernd Freier, J6rg Sellmann, Jirgen Schwarz, Marga Jahn, Eckard Moll, Volkmar Gutsche, Wolfgang Zornbach, 86 S.

Viertes Nachwuchswissenschaftlerforum 2011 - Abstracts -, 62 S.

Bewertung und Verbesserung der Biodiversitat leistungsfahiger Nutzungssysteme in Ackerbaugebieten unter Nutzung
von Indikatorvogelarten. J6rg Hoffmann, Gert Berger, Ina Wiegand, Udo Wittchen, Holger Pfeffer, Joachim Kiesel, Franco
Ehlert, 215 S., llI,, zahlr. graph. Darst.

Fachgesprach: ,Kupfer als Pflanzenschutzmittel” Berlin-Dahlem, 1. Dezember 2011. Bearbeitet von Stefan Kiihne, Britta
Friedrich, Peter Rohrig, 102 S.

Nationaler Aktionsplan zur nachhaltigen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln — Bericht 2008 bis 2011. Bernd Hommel,
162 S.

Netz Vergleichsbetriebe Pflanzenschutz - Jahresbericht 2011 - Analyse der Ergebnisse der Jahre 2007 bis 2011. Bernd
Freier, Jorg Sellmann, Jirgen Schwarz, Bettina Klocke, Eckard Moll, Volkmar Gutsche, Wolfgang Zornbach, 104 S.

Funftes Nachwuchswissenschaftlerforum 2012, 4. - 6. Dezember in Quedlinburg, 50 S.

Untersuchungen zur Bildung von Furocumarinen in Knollensellerie in Abhangigkeit von Pathogenbefall und
Pflanzenschutz, Andy Hintenaus, 92 S.

Pine Wilt Disease, Conference 2013, 15th to 18th Oct. 2013, Braunschweig / Germany, Scientific Conference, IUFRO unit
7.02.10 and FP7 EU-Research Project REPHRAME - Abstracts -, Thomas Schroder, 141 S.
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