Bremia lactucae an Salat- Erregervielfalt und
Auswirkung auf die Sortenanfalligkeit
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Problem- und Zielstellung

Bremia lactucae an Salat Ziel: Untersuchungen zum Einfluss des Erregerspektrums
= 32 Rassen offiziell gelistet von B. lactucae auf das Resistenzverhalten von
= Vorkommen einer Vielzahl weiterer Erregerformen Salatsorten unter Okologischen Anbaubedingungen
= Erregerformen sehr variabel und hoch aggressiv an verschiedenen Standorten Deutschlands

Widerstandsfahigkeit von Sorten
= Beruht auf vertikale, monogen bedingte Resistenzen K
= Feldresistenz kaum vorhanden (aR /8

Erregervielfalt von Bremia lactucae e @

Anzahl nachgewiesener Virulenzfaktoren und Anzahl
an Erregerformen (v-Phenotypen) von B. lactucae,
Analyse von 2011 bis 2014 an vier Standorten.

Anzahl Virulenzfaktoren Erregerformen
Standort Jahr untersuchter
Isolate  untersucht vorhanden (v-Phenotyp)
2013
Holste 2011 4 21 20 4
2012 7 21 16 3
2013 6 21 14 6
2014 5 21 17 5 "
Kleinmachnow 2011 6 21 15 6 " %%“\\\\
2012 6 21 15 6 . NS,
2013 5 21 9 2 % (7
2014 6 21 15 4 * -
Mullheim 2011 7 21 15 6 v
2012 4 21 17 4 - Kleinmachnow Holste
2013 0 - - - : v g : : : :
2014 23 21 19 18 Virulenzhaufigkeit von Bremia-Isolaten am Beispiel der
Uberlingen 2011 L 21 14 L Standorte Kleinmachnow und Holste von 2011 bis 2014
;812 j 21 13 j (Anzahl untersuchter Isolate: 4 bis 7 je nach Standort und Jahr)
2014 4 21 18 5 primare Vertikalqchse = relative. Haufigkeit d_es Auftretens der Virulgnzfaktoren In der jgweils
= 0w o 90 -~ untersuchten Stichprobe, Rubrikachse = Virulenzfaktoren v 1 bis v 38 bzw. nl bis n5

(Bestimmung anhand des EU-B Testpflanzensortimentes)

Auswirkung auf Sortenanfalligkeit

Ausfall durch B. lactucae, Herbst 2011 bis 2013 (ausgewahlte Beispiele)

Kleinmachnow
= pel Befallsdruck starke Ausfalle beim anfalligen Standard ‘Neckar- 2013 2012 © 2011

riesen’, keine Ausfalle beim resistenten Standard ‘Analena’ Uber alle
Jahre und Standorte

= Ausfalle durch B. lactucae bel den Kopfsalaten (Bsp. ‘Ardeola’, Linie
VO2 und V42) mit monogenen Resistenzen in Abhangigkeit vom lokalen
aktuellen Erregerspektrum

= Ausfalle durch B. lactucae bel Batavia (Bsp. Linien V20 und V22)
geringer aufgrund feldresistenter Eigenschaften

%Ausfall durch B. lactucae

Empfehlungen fur die Praxis und Ausblick Holste

w2013 w2012 = 2011

Angebot Dbel Kopfsalat an Sorten mit verschiedenem Resistenz-
verhalten flir den oOkologischen Anbau erweitern, um auf Verande-
rungen in den Virulenzen von B. lactucae mit einem Sortenwechsel
zeltnah reagieren zu konnen

= Ersetzen von Kopfsalaten durch Bataviaformen in den Herbstsatzen,
um eine hohere Ertragssicherhelt zu erreichen

= Erhohung der Widerstandsfahigkeit der Sorten durch Anpassung an
lokale Bedingungen bzw. Erhohung der genetischen Durchmischung

auf dem Feld durch Anbau von Liniengemischen, erfordert weiteren Forschungsbedarf BOLN
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die Sortenanfalligkeit

Bremia lactucae on lettuce — diversity of the pathogen and impact on the
susceptibility of varieties
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Der Erreger Bremia lactucae ist duf3erst variabel und bildet eine Vielzahl an physiologischen
Rassen. Derzeit sind 32 Rassen offiziell gelistet. DarUber hinaus kommen lokal unzahlige
weitere Erregerformen vor, die sich in ihren Virulenzfaktoren unterscheiden und ebenso wie
die gelisteten Rassen hoch aggressiv sind. Am JKI wurden in einem, durch das
Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft im Rahmen des Bundesprogramms
Okologischer Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft (BOLN)
geférderten Projekt die Virulenzen von B. lactucae an vier Standorten in Deutschland
untersucht. Insgesamt wurden von 2011 bis 2014 104 Einsendungen bearbeitet, von denen
92 lIsolate erfolgreich hochvermehrt wurden. Die Virulenzen wurden anhand eines
Differentialsortimentes bestimmt, das fir die Untersuchungen vom IBEB (International
Bremia Evaluation Board) bereitgestellt wurde. Von den 92 untersuchten Isolaten konnten
auf dem EU-B Testpflanzensortiment 64 Erregerformen von B. lactucae differenziert
werden. An Standorten mit intensivem Salatanbau wies der Erreger ein breites
Virulenzspektrum auf. Auch wurden lokal gravierende Veranderungen im Virulenzspektrum
von einem Jahr zum anderen nachgewiesen. Das kann ein verandertes Resistenzverhalten
von Sorten gegeniUber Falschem Mehltau zur Folge haben. Bei optimalen
Entwicklungsbedingungen fir den Pilz sind Kopfsalate mit vorrangig monogenen
Resistenzen in diesen Anbauregionen besonders stark geféhrdet. Aufgrund des sich standig

anpassenden Erregers werden monogene, rassenspezifische Resistenzen immer wieder und
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immer schneller durchbrochen. Bataviasalate, die polygen bedingte Resistenzen aufweisen,
zeigten sich weitaus widerstandsfahiger und sind in diesen Regionen insbesondere fir den
Herbstanbau besser geeignet.

Pflanzenausfélle durch B. lactucae in % bei Kopfsalaten (Ardeola, Vg2, V42) und Batavia
(V20, V22) im Vergleich zur anfalligen (Neckarriesen) und resistenten (Analena)
Standardsorte am Standort Holste 2011 - 2014

109 — ,Chinesische Slange' vs. ,Agnes' — Die Sorte macht den Unterschied???
"Chinesische Slange’ vs. 'Agnes’ — the cultivar makes the difference???
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Die Nachfrage an 6kologisch produziertem Obst und Gemise wachst stetig. Dies rickt den
Fokus zunehmend auf die Entwicklung Bio-kompatibler Strategien zur Regulierung von
Krankheitserregern an Kulturpflanzen. Ein Hauptaugenmerk dieser Bemihungen liegt in
der Suche nach alternativen Pflanzenschutzmitteln, z. B. zum Ersatz von Kupferpréaparaten,
wie im EU-Projekt CO-FREE. Geeignete Mittel fir den okologischen Anbau sind
verschiedenen Ursprungs (z.B. tierisch, mikrobiell, mineralisch und pflanzlich) und haben
unterschiedliche Wirkungsweisen (z.B. als Fungizide, Herbizide und Resistenzinduktoren).

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die Kultivierung resistenter Sorten (hier am Beispiel
Gurke), die sich in der Auspragung spezifischer Merkmale (Ertrag, Habitus, Resistenz gegen
Schaderreger, Toleranz gegeniber Stressfaktoren) oft erheblich unterscheiden.

In den Versuchen von Scherf et al. (2012) wurden Extrakte aus Blattern von SURholz
(Glycyrrhiza glabra) gegen Pseudoperonospora cubensis, den Erreger des Falschen Mehltaus
an Gurken (cv. ‘Chinesische Slange’) erfolgreich getestet. Zudem wurden Hinweise auf
verschiedene Wirkungsmechanismen einzelner Extraktfraktionen gefunden (Vollextrakt
(P1) und Fraktion 6 = Kombination aus direkter fungizider Wirkung und Induktion von
Abwehrmechanismen /[ erhéhte Stresstoleranz in der Pflanze; Fraktion 4 = Induktion von
Abwehrmechanismen in der Pflanze) (Scherf et al. 2012).

In nachfolgenden Versuchen zeigte sich u.a., dass mit dem Vollextrakt und seinen
Fraktionen an der gegenUber P. cubensis toleranten Gurkensorte (cv. ‘Agnes’) sehr viel
schlechtere Wirkungsgrade erzielt werden konnten als an der anfélligen Sorte *Chinesische
Slange’. An Hand der im Poster vorgestellten Versuche wird der Frage nachgegangen,
inweiweit die Sortenwahl bei der Testung von potentiellen alternativen Pflanzenschutz-
oder Starkungsmitteln eine Rolle spielt. Das Poster zeigt verschiedene Ergebnisse zu dem
Themenkomplex.

Es ist davon auszugehen, dass die Wahl der Sorte der Wirstpflanze bei der Beurteilung der
Wirksamkeit und bei der Untersuchung der Wirkungsweisen von potentiellen alternativen
Pflanzenschutz- [ Starkungsmitteln zu bericksichtigen ist.

Die Arbeiten erfolgten teilweise in dem Projekt CO-FREE (Projektnr. 289497; www.co-
free.eu), das von der Européaischen Union unter dem 7. Rahmenprogramm geférdert wurde.
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