JOURNAL FUR KULTURPFLANZEN, 69 (10). S. 351-358, 2017, ISSN 1867-0911, DOI: 10.1399/JFK.2017.10.03  VERLAG EUGEN ULMER KG, STUTTGART

Kati Hielscher

Contarinia pseudotsugae (Condrashoff, 1961)
(Diptera, Cecidomyidae): eine nordamerikanische Gallmiicke
an Douglasien im Nordostdeutschen Tiefland

Contarinia pseudotsugae (Condrashoff, 1961) (Diptera, Cecidomyidae):
a North American gall midge on Douglas-fir in the northeast German lowlands

Die Douglasie, ein aus Nordamerika eingefiihrter und
mittlerweile in Europa etablierter Neophyt, ist zuneh-
mend von Schéden durch aus ihrer Heimat nachfolgend,
eingeschleppte sowie sich anpassende europiische
Phytophage betroffen. Die nordamerikanische Gallmiicken-
art Contarinia pseudotsugae wurde in Europa zuerst im
Jahr 2015 in den Niederlanden, Belgien und Frankreich
nachgewiesen. Eine gezielte Probennahme in Dougla-
sienbestdnden im Bundesland Brandenburg zeigt nun,
dass Contarinia pseudotsugae auch im Nordostdeutschen
Tiefland verbreitet ist. Eine weitere Verbreitung in
Deutschland und Europa ist zu erwarten. Die vorliegende
Untersuchung stiitzt die Einschatzung, dass der Versuch
einer Ausrottung nicht mehr sinnvoll ist.

Stichworter: Contarinia pseudotsugae, Cecidomyidae,
Diptera, Gallmiicke, Pseudotsuga mengziesii, Douglasie,
Neophyt, Neozoon, invasive Art

Douglas-fir, a deliberately introduced and established
neophyte in Europe, is affected at an increasing rate by
damage caused by specialized associated insects, which
were introduced to Europe following the host, and native
European phytophagous insects, which are adapting
more and more to Douglas-fir. The first records in Europe

of the North American gall midge species Contarinia
pseudotsugae were reported from the Netherlands, Belgium
and France in 2015. Twig samples collected from Doug-
las-fir stands in the German federal state of Brandenburg in-
dicated a distributed occurrence of Contarinia pseudotsugae
in the northeast German lowlands. Consequently, a broad-
er distribution of the gall midge in Germany and Europe is
to be expected. This study supports the assessment that
attempting to eradicate the gall midge is no longer feasible.

Key words: Contarinia pseudotsugae, Cecidomyidae,
Diptera, gall midge, Pseudotsuga mengiesii, Douglas-fir,
neophyte, neozoon, invasive species

Die Douglasie

Einfuhrgeschichte. Im 19. Jahrhundert wurden viele
Pflanzenarten als Zierpflanzen nach Europa eingefiihrt
(SEEBENS et al., 2017), so auch die im westlichen Nord-
amerika (Kanada, USA, Mexiko) beheimatete Douglasie
(Pseudotsuga mengiesii (Mirb.) Franco, 1950). David
Douglas fithrte 1827 Douglasiensamen nach Schottland
und damit erstmals nach Europa ein (HERMANN, 2004). In
Deutschland begann die Anpflanzung im Rahmen der
Landschaftsgestaltung um 1830 und der forstliche Anbau
ab 1850 (SPELLMANN et al., 2015a). Ein grof3flachiger
Anbau setzte nach 1945 ein (HERMANN, 2004). Heute
kommt die Douglasie in nahezu allen Landern Europas
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vor, mit einem Schwerpunkt in Frankreich, gefolgt von
Deutschland (HERMANN, 2004) mit einem Anteil von ca.
2% an der Waldflache (217.604 ha, BMEL, 2016). Im
Land Brandenburg sind 0,8% der Waldflache mit Dougla-
sien bestockt (8.660 ha, LWI BRANDENBURG, 2013).

Varietaten. Das disjunkte Areal der Douglasie in Nord-
amerika hat zur Ausbildung von Varietéten gefiihrt. Im
europdischen Schrifttum werden drei Varietdten unter-
schieden (HERMANN, 2004; SPELLMANN et al., 2015a):

* Pseudotsuga mengiesii var. mengiesii — Griine oder Kiis-
ten-Douglasie

* Pseudotsuga mengiesii var. glauca — Blaue oder Inlands-
Douglasie

* Pseudotsuga mengiesii var. caesia — Graue Douglasie als
Ubergangsform der Varietiten mengziesii und glauca

Eine Vielzahl von Anbauversuchen zeigte bald, dass sich
die Varietdten hinsichtlich ihrer Leistungs- und Wider-
standsfahigkeit stark unterscheiden (z.B. Kanzow, 1937,
HENNIG, 1951).

Heute wird in Deutschland zumeist nur noch die beson-
ders wiichsige und hinsichtlich der Rostigen Douglasien-
schiitte wenig anfallige Varietit mengiesii, die Griine Dou-
glasie, angebaut (HERMANN, 2004; SPELLMANN et al., 2015a).

Forstliche Bedeutung. In Mitteleuropa ist die Douglasie
die haufigste gebietsfremde Baumart auf Forstflaichen
(DA RoncH et al., 2016). Aufgrund ihrer sehr hohen
Wuchsleistung und giinstigen Holzeigenschaften wird
die Douglasie in Deutschland als mit Abstand wichtigste
eingefiihrte Waldbaumart bewertet (KowNaTzki et al.,
2011; SPELLMANN, et al. 2015b). Aus forstwirtschaftlicher
Sicht wird oft betont, dass die Douglasie hier ihre Anbau-
wiirdigkeit und -sicherheit bewiesen hat (GOHRE, 1958;
GALONSKA, 2010; RIEDER, 2014; VoR et al., 2015). Aktuell
wird ihr in Deutschland grof3e forstwirtschaftliche Bedeu-
tung beigemessen.

Biotische Schaden. In den ersten Jahren des Douglasien-
anbaus in Europa erschienen die Baume sehr vital, bald
zeigte sich jedoch, dass auch die Douglasie fiir biotische
und abiotische Schiaden anféllig ist (Lyr, 1958). 1922
wurde die Rostige (Rhabdocline pseudotsugae Syd. 1922)
und 1925 die Ruldige Douglasienschiitte (Phaeocryptopus
gaeumannii (T. RoHpE) PETR. 1938) nach Europa einge-
schleppt (HERMANN, 2004; MOLLER und HEYDECK, 2009).
HENNIG (1951) betrachtete die Ruf3ige Douglasienschiitte
als einzige ernste Gefahr fiir die Griine Douglasie. In den
1950er Jahren verursachten zwei aus Nordamerika ein-
geschleppte, auf die Douglasie spezialisierte Insekten-
arten, neben den beiden Douglasienschiitten die grof3ten
forstwirtschaftlichen Schdden an der Douglasie: die Dou-
glasien-Samenwespe (Megastigmus spermotrophus Wachtl,
1893) und die Sitka-Fichtengallenlaus (Adelges cooleyi
(GILLETTE, 1907)) (HEeNNIG, 1951; KRUEL und TEUCHER,
1958; HERMANN, 2004; SCHAFER-PENZEL und SCHUMACHER,
2015). Megastigmus spermotrophus wurde wahrschein-

lich im letzten Teil des 19. Jahrhunderts in Europa einge-
schleppt und ist mittlerweile iiberall in Europa verbreitet
(RoqQuEs und SkRZYPCZYNSKA, 2003; ROQUES et al., 2006).
Das fast vollstdndige Fehlen von Konkurrenten und natiir-
lichen Feinden ermoéglichte der Samenwespe in Europa
eine starke Vermehrung mit entsprechend umfangreichen
Schdden an Douglasiensaatgut (RoQues et al., 2006).
Adelges cooleyi wurde 1913 erstmals in Europa (GroRbri-
tannien) nachgewiesen und breitete sich in den folgenden
Jahrzehnten in Europa aus (CHRYSTAL, 1922; WIMMER,
1935; FRANCKE-GROSMANN, 1950). Die Laus galt KRUEL und
TeUCHER (1958) als wichtigste und in Europa am weites-
ten verbreitete forstschadliche Tierart an der Douglasie.

Die grofle Gefihrdung durch die Einschleppung von
Schadorganismen wurde fiir die Douglasie schon vor Jahr-
zehnten erkannt (KRUEL und TEUCHER, 1958) und ist heute
so aktuell wie damals. Weitere Insektenarten folgten der
Douglasie nach Europa: 1933 der Amerikanische Nutzholz-
borkenkifer (Gnathotrichus materiarius (FiTcH, 1858))
und 1999 die Amerikanische Kiefernzapfenwanze (Lepto-
glossus occidentalis (HEIDEMANN, 1910)) (BALACHOWSKY,
1949; BERNARDINELLI und ZANDIGIACOMO, 2001; SCHMIDT,
2004; RapiTscH und HEiss, 2005; GoRNER und AMMER,
2006; GO[3NER, 2008).

Einheimische Tierarten begannen sich an die Dougla-
sie anzupassen, verursachten jedoch nicht so schwerwie-
gende Schédden wie die eingeschleppten Arten und nei-
gen bisher kaum zu Massenvermehrungen (KRUEL und
TEUCHER, 1958; GOBNER, 2004; RoQUEs et al., 2006;
BLASCHKE et al., 2008; LEMME, 2009; RoQUES, 2010a; Kow-
NATZKI et al., 2011; RIEDER, 2014). RoQuks (2010a) kam zu
dem Schluss, dass die zogerliche Anpassung einheimi-
scher Arthropodenarten an die Douglasie in Europa auf
die grol3e phylogenetische Distanz der Douglasie zu den
europdischen Baumarten zuriickzufiihren ist. Heute ist
die Douglasie (auch aufgrund der zunehmenden Anbau-
fliche) einer weiterhin wachsenden Gefdhrdung durch
ihr nachfolgende, eingeschleppte, spezialisierte Organis-
men und auch durch die Anpassung europédischer Schad-
organismen, die durch den erwarteten Klimawandel
beschleunigt werden kénnte, ausgesetzt (GOBNER, 2004;
GORNER, 2008; MOLLER und HEYDECK, 2009; LEMME, 2009;
RoQUESs, 2010a; KowNATzkl et al., 2011; RIEDER, 2014;
SPELLMANN et al., 2015a).

Gallmiicken an Douglasien in Nordamerika

Arten. Seit 1935 waren nadelminierende Gallmiicken an
der Douglasie in ihrem natiirlichen Areal bekannt
(CONDRASHOFF, 1961a). CONDRASHOFF beschrieb 1961 drei
neue Gallmiickenarten, die Gallbildungen an Dougla-
siennadeln verursachen. Er trennte die folgenden Arten:

» Contarinia pseudotsugae (CONDRASHOFF, 1961)
¢ Contarinia constricta (CONDRASHOFF, 1961)
* Contarinia cuniculator (CONDRASHOFF, 1961).

C. pseudotsugae galt als haufigste Art, die den regel-

maligsten Befall und die stérksten Schidden ausloste
(CONDRASHOFF, 1962).
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In Nordamerika leben fiinf Gallmiickenarten der Gat-
tung Contarinia an Pseudotsuga (GAGNE und JASCHHOF,
2014). Neben den oben genannten Arten verursachen
C. oregonensis und C. washingtonensis Gallenbildungen
in den Zapfen (HEDLIN, 1974). Sie erschweren die Samen-
ernte, weil ihre Gallen verhindern, dass sich die Zapfen
normal 6ffnen (HERMANN, 2004; FAO, 2009).

Biologie. Die drei oben genannten gallbildenden Contari-
nia-Arten besiedeln ausschlieRlich den jiingsten Nadel-
jahrgang (DE ANGELIS, 1994; HAGILE et al., 2003). Die Bio-
logie der Arten in Nordamerika beschreiben CONDRASHOFF
(1962), Smko (1982), DE ANGELIS (1994) und BuLAoN
(2005) wie folgt: Pro Jahr entwickelt sich eine Genera-
tion. Die Imagines leben nur 1-4 Tage. Die Eiablage erfolgt
an jungen Douglasiennadeln und aufgehenden Knospen.
Die Larven durchlaufen drei Larvenstadien. Wahrend ihres
Minierfralles in der Nadel erfolgt gleichzeitig die Gallbil-
dung. Im Herbst verlasst die Larve die Nadel und iiberwin-
tert im Boden, wo im Frithjahr die Verpuppung erfolgt. In
Nordamerika treten zyklische Massenvermehrungen auf.

Schéaden. Die Gallbildungen gehen einher mit einer Defor-
mation und Verfarbung des jiingsten Nadeljahrgangs und
fiihren teilweise zum vorzeitigen Abfallen der betroffe-
nen Nadeln (Smvko, 1982; DE ANGELIS, 1994; HAGLE et al.,
2003). Nach mehrjihrigen Nadelverlusten wurde auch das
Zuriicksterben von Zweigen beobachtet (CONDRASHOFF,
1962; HAGLE et al., 2003). Die verursachten Schiden fiithr-
ten insbesondere in Weihnachtsbaumkulturen zu wirt-
schaftlichen Verlusten (SiMko, 1982; HAGLE et al., 2003;
Buraon, 2005). Ganze Pflanzen starben jedoch nicht ab
(CONDRASHOFF, 1962).

Gallmiicken an Douglasien in Europa

Arten. Die Gallmiicken (Cecidomyiidae) umfassen in
Europa ca. 1800 valide Arten in 3 Unterfamilien (SkuH-
RAVA und SKUHRAVY, 2009). Nur in der Unterfamilie Ceci-
domyiinae treten Gallbildner und phytophage Arten auf
(SxuHrAVA und SKUHRAVY, 2009). Die Gattung Contarinia
steht beziiglich des Artenreichtums mit 135 Arten in
Europa an zweiter Stelle (SkuHRAVA und SKUHRAVY, 2009).
Bis 2014 waren in Europa keine Gallmiickenarten und
auch keine anderen Gallenerzeuger an der Douglasie
bekannt (ROQUES et al., 2006).

Europa. 2015 wurden nordamerikanische Gallmiicken
der Gattung Contarinia an Douglasiennadeln in den Nie-
derlanden, Belgien und Frankreich nachgewiesen (NPPO,
2016; DEPARTEMENT DE LA SANTE DES FORETS, 2016; EPPO,
2017). Die morphologische Artbestimmung ergab C. pseu-
dotsugae in den Niederlanden, Belgien und Frankreich
sowie in den Niederlanden zusétzlich C. cuniculator. Die
Fundumstinde lieRen erkennen, dass die Gallmiicken
schon seit Jahren in den Niederlanden vorkommen und
dort etabliert sind (NPPO, 2016).

Deutschland. 2016 wurde Contarinia pseudotsugae in den
siidwestdeutschen Bundesldndern Baden-Wiirttemberg
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und Rheinland-Pfalz nachgewiesen (SCHUMACHER, 2017;
DE1B et al., 2017a, 2017b).

Die Forstbediensteten in den Oberforstereien und Forst-
revieren des Landesbetriebes Forst Brandenburg wur-
den am 6. September 2016 iiber die neuen Gallmii-
ckenarten und ihr Schadbild informiert und aufgefor-
dert, Zweigproben aus verdéchtig aussehenden, jun-
gen Douglasienbestdnden zu entnehmen und zur Un-
tersuchung an das LFE einzuschicken. Der Zeitpunkt
wurde so gewdahlt, dass bei Vorkommen der Tiere Gal-
len zu erwarten waren.

103 Einzelproben aus 31 Forstrevieren, die vom 12.-
28. September 2016 entnommen wurden, gingen in die
Untersuchung ein (vgl. Abb. 7). Das Vorkommen der ge-
suchten Gallmiicken wurde als gesichert bewertet, wenn
in den Gallen Larven nachgewiesen wurden. Die Deter-
mination des zweiten und dritten Larvenstadiums (L2
und L3) sowie der Gallen erfolgte nach CONDRASHOFF
(1961b). Neben der Probenahme wurden auch Angaben
zum Standort, zum beprobten Douglasienbestand (Alter,
Oberhohe, Bestockungsgrad, Begriindungsart) und zu
einem gegebenenfalls vorhandenen Oberstand (Baum-
gattung, Alter, Bestockungsgrad) erfasst.

Artbestimmung

Von den drei in Nordamerika in Douglasiennadeln minie-
renden Gallmiickenarten (C. pseudotsugae, C. constricta,
C. cuniculator; CONDRASHOFF, 1961b) wurde in der vorlie-
genden Untersuchung nur Contarinia pseudotsugae nach-
gewiesen (Tab. 1, Abb. 1-6).

Die drei Larvenstadien von Contarinia pseudotsugae
wurden in Proben aus den folgenden Entnahmezeit-
rdumen nachgewiesen, wobei eine Weiterentwicklung
wiahrend der Lagerung der Proben nicht auszuschlie-
Ben ist:

L1: 13.-16. September 2016
L2: 12.-28. September 2016
L3: ab 15. September 2016

Pro Douglasiennadel wurden maximal sechs L2-Larven
bzw. fiinf L3-Larven festgestellt.

Verbreitung im Land Brandenburg

Contarinia pseudotsugae wurde in 57% der Proben
nachgewiesen. Abbildung 7 zeigt neben der Verbrei-
tung von C. pseudotsugae in Brandenburg auch die
Orte der Probenahme und enthilt Hinweise auf die
Besiedlungsdichte. Im Siidteil Brandenburgs wurde
die Gallmiicke noch nicht nachgewiesen. Ein Vorkom-
mensschwerpunkt liegt 6stlich von Berlin.
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Tab. 1. Contarinia pseudotsugae - ausgewdhlte Merkmale (ConprasHOFF, 1961b, 1962; erginzt)

% Stadium ausgewdhlte Merkmale

-

a’ L2 Larve durchscheinend bzw. fast farblos

a..- L3 Larve hellgelb oder weift bzw. orange gefleckt (Abb. 1),

o Lappen am Vorderteil der Brustgrite (Spatula sternalis) mit konvexen Seiten (Abb. 2)

g Galle _am diesjéhriger_l queljahrgang; Nafjelober- und -unterseite verfér.bt, ofE Ieight g'eschwolle_r),

. Verfarbung von gelblich Giber hellbraun bis zu purpur, Verfarbung oft spindelférmig mit hellen Rdndern,

meist weder an der Nadelbasis noch an der Nadelspitze (Abb. 3 - 6)

Abb. 3.  Contarinia pseudotsugae: Nadeloberseite mit relativ junger
Galle.

Abb.1. Contarinia pseudotsugae: drittes Larvenstadium. (Fotos:
Kati Hielscher, LFE)

}« Abb. 4. Contarinia pseudotsugae: Nadeloberseite mit weit entwi-
ckelter Galle.

Abb. 2. Contarinia pseudotsugae: Brustgrite des dritten Larven-

stadiums. gesamte Altersspanne der untersuchten Douglasien

(hauptsachlich 3-35 Jahre, maximal 61 Jahre) nachge-
wiesen. Die Oberhohe (Schwankungsbreite der Proben:
0,8-27 m) und der Schlussgrad (0,3-1,38) der Dougla-
Habitatanspriiche sien lieRen anhand der vorliegenden Proben keinen Ein-
Die forstlichen Bestandesdaten der beprobten Bestdnde fluss auf die Besiedlung durch die Gallmiicke erkennen.
liefern erste Hinweise auf die Habitatanspriiche von Gallen wurden sowohl in Douglasienpflanzungen als
C. pseudotsugae in Brandenburg. Gallen wurden iiber die  auch in -naturverjiingung nachgewiesen. Douglasien auf
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Abb. 5. Contarinia pseudotsugae: Nadeloberseiten mit Gallen.

Abb. 6.

Contarinia pseudotsugae: Nadelunterseiten zu Abb. 5.

allen beprobten Standorten (A2, Z1, Z2, M2, K2) wiesen
Gallen auf.

Weitere Funde

An den untersuchten Douglasienzweigen wurden auf3er-
dem haufig die Sitka-Fichtengallenlaus (Adelges cooleyi)
und Eigelege von Staubldusen (Psocoptera) vorgefun-
den. Seltener gelangen Nachweise der Lirchen-Minier-
motte (Coleophora laricella (HUBNER, (1817)). Die Rufdige
Douglasienschiitte war an fast allen Proben nachweisbar.

Diskussion

Fdrbung der Larven

Die Farbung der Larven von Contarinia pseudotsugae, die
CONDRASHOFF (1961b) als hellgelb oder weils bzw. orange
gefleckt beschreibt, konnte dhnlich wie bei Obolodiplosis
robiniae (HALDEMAN, 1847) auf eine Besiedlung der Gall-
miickenlarven durch Endoparasitoide zuriickzufiihren
sein. Die Larven von O. robiniae sind urspriinglich weif3-
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Abb. 7.  Contarinia pseudotsugae im Land Brandenburg: Nachweise
und Probepunkte (grauer Punkt = Probenahmeort ohne Nachweis).

lich gefarbt, erst die Parasitierung durch Platygaster spec.
andert ihre Farbe hin zu gelb (SkuHrava et al., 2007)

Verbreitung von C. pseudotsugae

Die Verbreitung und die Haufigkeit der Gallen von C. pseu-
dotsugae im Land Brandenburg zeigen, dass die Gall-
miicke sehr wahrscheinlich schon vor 2016 nach Bran-
denburg gelangte. Aufgrund der Nachweise in der Nahe
der brandenburgischen Landesgrenze konnen auch Vor-
kommen in Polen und den deutschen Bundeslédndern
Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und Nieder-
sachsen erwartet werden. SCHUMACHER (2017) vermutet
in den nichsten Jahren eine Ausbreitung von C. pseudo-
tsugae im gesamten Douglasiengebiet Siidwestdeutsch-
lands. Seit 2015 sind folgende Fundstellen der Gallmiicke
in Europa veroffentlicht worden: zwei Provinzen der Nie-
derlande, mehrere Fundorte in Belgien, in Frankreich,
mindestens drei Forstimter in Baden-Wiirttemberg, min-
destens zwolf in Rheinland-Pfalz verteilte Forstdmter so-
wie 59 in der nordlichen Hélfte Brandenburgs verteilte
Fundpunkte. Diese rdumlich verteilten Funde lassen eine
weitere Verbreitung der unscheinbaren, wahrscheinlich
oft libersehenen Gallmiicke in Deutschland und Europa
erwarten. Die Einschdtzung der NPPO (2016), dass eine
Ausrottung der Gallmiicke aufgrund ihrer weiten Ver-
breitung nicht mehr mdglich ist, wird durch die vorlie-
gende Untersuchung gestiitzt. Wirtschaftliche Bedeutung
konnte die Gallmiicke hier durch langfristige Zuwachs-
verluste bei der Produktion von Douglasienholz (derzeit
noch nicht abschétzbar), durch asthetische Qualitdtsmin-
derungen von Douglasien als Weihnachtsbaum (Baumart
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Douglasie mit nachrangiger Bedeutung) sowie fiir die
Produktion von Schmuckreisig erlangen.

Verbreitung von Obolodiplosis robiniae

Wie schnell die Ausbreitung auch so fragiler Tiere wie
Gallmiicken vonstattengehen kann, zeigt die von SKUHRAVA
et al. (2007) beschriebene Ausbreitung von Obolodiplosis
robiniae in Europa: O. robiniae und ihr Wirtsbaum die
Robinie (Robinia pseudoacacia L.) sind im Ostteil der USA
beheimatet. Der erste Nachweis der Gallmiicke in Europa
erfolgte 2003 in Italien. SkuHRAVA et al. beschreiben
2007 Vorkommen in weiteren 14 europdischen L&n-
dern. Als mdgliche Griinde fiir die schnelle Verbreitung
der Gallmiicke nennen die Autoren den Handel mit
Baumschulpflanzen, an deren aufbrechenden Knospen
die Besiedlung mit bloffem Auge noch nicht erkennbar
ist, sowie den starken internationalen Stral’enverkehr,
der heruntergefallenen Larven oder Imagines schnelle
passive Ortswechsel ermoglicht. O. robiniae erreichte
eine Ausbreitungsgeschwindigkeit von 2000 km in 3 Jah-
ren. Vor dem Hintergrund der zerstreuten Verbreitung
der Robinie in den meisten durch die Gallmiicke besiedel-
ten Landern Europas (Ausnahme: Ungarn) verlief die
Ausbreitung von O. robiniae liberraschend schnell. Wei-
tere kleine Insektenarten, die sich nach ihrer Einschlep-
pung stark ausgebreitet haben, sind die Rosskastanien-
miniermotte (Cameraria ohridella (DESCHKA und DIMIC,
1986)) und die Esskastaniengallwespe (Dryocosmus ku-
riphilus (YASUMATSU, 1951)).

Potengielles Schadausmayfs

Mit C. pseudotsugae ist eine weitere Einschleppung einer
an die Douglasie angepassten Insektenart aus Nordame-
rika nach Europa erfolgt. Fiir die Douglasie ist die Gall-
miicke neben Rhabdocline pseudotsugae, Phaeocryptopus
gaeumannii, Adelges cooleyi, Megastigmus spermotrophus,
Gnathotrichus materiarius und Leptoglossus occidentalis
nun mindestens die siebente aus der Heimat des Wirts-
baumes nach Europa nachfolgende phytophage bzw.
phytopathogene Art.

Eingefiihrten Wirtspflanzen nachfolgende Phytophage
treffen in der neuen Heimat kaum auf Parasitoide, Prida-
toren und Konkurrenten, was oft zu starker Vermehrung,
Ausbreitung und groferen wirtschaftlichen Schaden als
in ihrem natiirlichen Areal fiithrt (RoQUES et al., 2006;
2016; RoQuEs, 2010a). Wird eine Baumart eingefiihrt,
deren Gattung im Einfuhrgebiet noch nicht durch andere
Arten vertreten ist, so kann die nachfolgende Einschlep-
pung von im Ursprungsareal auf diese Baumart speziali-
sierten Insektenarten besonders grofe wirtschaftliche
Probleme verursachen (RoQUES et al., 2006). Das ist bei
einigen der aus Nordamerika eingeschleppten Insekten-
arten, welche die Douglasie besiedeln, bereits der Fall
(Roquss et al., 2006). Adelges cooleyi gilt HERMANN (2004)
als wichtigste und in Europa am weitesten verbreitete
forstschadliche Tierart an der Douglasie. Megastigmus
spermotrophus vernichtet in der Mehrzahl der européi-
schen Saatgutbesténde bis zu 100% der jéhrlichen Samen-
ernte (ROQUES et al., 2006).

Auch fiir Contarinia pseudotsugae konnte in den néchs-
ten Jahren mit einer solchen Entwicklung, die eine
schnelle Ausbreitung und vielleicht auch starke Schiaden
einschliel3t, gerechnet werden. Erste Berichte aus betrof-
fenen européischen Lindern weisen jedoch bisher nur
auf geringe Schaden hin (NPPO, 2016; DELB et al., 2017a;
EUrROPEAN COMMISSION, 2017).

Einschleppung von Arten

Die Zahl der Erstfunde eingeschleppter Arthropoden-
arten nimmt seit dem 16. Jahrhundert exponentiell zu
(RoQuEs, 2010b). Wurden anfangs vornehmlich gréRere
Tierarten eher absichtlich eingefiihrt, gab es eine Ver-
schiebung hin zur unbeabsichtigten Einschleppung eher
kleiner, unauffilliger Arten, die iibersehen werden und
relativ lange unentdeckt bleiben konnen. Unter den von
RooQuEs (2010b) anhand der DAISIE-Datenbank (DAISIE =
Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe)
gezéhlten, in Europa etablierten, 1590 gebietsfremden
Arthropodenarten waren zum Beispiel 102 Blattlaus-
arten der Familie Aphididae und 97 Schildlausarten der
Familien Diaspididae und Pseudococcidae.

Ein bedeutender Einschleppungsweg fiir phytophage Ar-
thropoden ist der zunehmende Handel mit lebenden Gar-
ten- und Zierpflanzen (RaBiTscH, 2010; RoQues, 2010b;
RoqQuEs et al., 2016). Regelungen und Mafinahmen zur
Verhinderung der Einschleppung von Neobiota, die leben-
de Pflanzen betreffen, sind in vielen Landern unzurei-
chend vorhanden oder umgesetzt (WINGFIELD et al., 2015).

Aufgrund des zunehmenden und beschleunigten inter-
nationalen Handels und Verkehrs wird es immer schwie-
riger, Einschleppungen zu verhindern. Zudem kann die
globale Klimaerwdrmung dazu fiithren, dass einge-
schleppte Arten ihr neues Verbreitungsgebiet verschie-
ben, was auch dazu fithren kann, dass sie in zuvor unge-
eigneten Regionen iiberleben und sich reproduzieren
konnen (WALTHER et al., 2009). Auffillig werden einer-
seits insbesondere die Arten, die wirtschaftliche Schiden
oder gesundheitliche Probleme verursachen und ande-
rerseits Arten, die durch ihre Haufigkeit auffallen. Moni-
toring und Ausrottung einmal eingeschleppter Arten sind
oft kostenintensiv (z.B. Asiatischer Laubholzbock — Ano-
plophora glabripennis (MoTscHULSKY 1853)). In vielen
Féllen ist eine Ausrottung auch nicht mehr moglich (z.B.
Adelges cooleyi).

SEEBENS et al. (2017), die die Daten zur weltweiten Ein-
schleppung gebietsfremder Arten seit dem Jahr 1500
auswerteten, kamen zu dem Schluss, dass es keine Anzei-
chen fiir eine Sattigung der Anzahl eingeschleppter Arten,
d.h. fiir eine Verlangsamung der Einschleppungsrate,
gibt. Seit ca. 100 Jahren werden zunehmend nationale
Regelungen und internationale Abkommen, die die Ein-
schleppung von Arten verhindern sollen, implementiert.
Bisher waren sie jedoch nicht effektiv genug, um die
Akkumulation gebietsfremder Arten, insbesondere von
wirbellosen Tierarten und Pathogenen zu verlangsamen
(SEEBENS et al., 2017). Die Autoren erwarten deshalb in
naher Zukunft die Einschleppung weiterer gebietsfrem-
der Arten. Sie halten die gegenwartigen Anstrengungen
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zum Schutz vor Einschleppungen fiir vollig unzureichend
(SEEBENS et al., 2017; WINGFIELD et al., 2015).

Dank gilt meinen Kolleginnen und Kollegen aus den
Forstrevieren, Oberforstereien und Landeswaldoberfors-
tereien fiir die Auswahl der Probebestinde und die
Probenahme. Besonderer Dank gilt auch Frau Nicola
NIER, die bei der Untersuchung der Proben half, und mei-
ner Kollegin Frau Cornelia Jacos fiir die digitale Datener-
fassung der Aufnahmebogen. Wietse DEN HARTOG (Neder-
landse Voedsel- en Warenautoriteit) hat Fotos der Gallen
fiir den Aufruf zur Probenahme bereitgestellt.
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