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Observation de types sexuels males dans la descendance
par autoiécondation de la variété Muscat Otionel
(Vitis vinifera L.)

par
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Observation of male sexual types in the self-fertilized progeny of the variety
Muscat Ottonel (Vitis vinifera L.)

Summary. — Studying sexual segregation in self-fertilized 1st generation pro-
genies among 6 varieties of Vitis vinifera L. showed that one of them, Muscat Ottonel,
exhibited morphologically male types. These observations do not agree with the clas-
sical genetic patterns of sexual segregation in grapevine.

The observed facts do not seem to be due to cytokinins, but rather are to be
attributed to the genom of the cultivar Muscat Ottonel.

Introduction

Le contrdle génétique du type sexuel de la fleur dans le genre Vitis fait 1'objet
de 2 schémas explicatifs, celui d’Oserce (1938): 2 paires d’alléles en 2 locus, celui de
Levapoux (1946): 3 alléles en un seul locus. Le second schéma est préféré par la
majorité des auteurs (Avramov et al. 1967, Doazan et Rives, 1967, Wacener 1967, Ant-
cuirr 1980); il n’explique cependant pas I’ensemble des disjonctions rapportées dans
la littérature. Les observations que nous présentons ici — apparition des plantes a
fleurs morphologiquement et physiologiquement males dans la descendance par
autofécondation d'une variété hermaphrodite hétérozygote — semblent constituer un
cas supplémentaire de non-conformité a ce modeéle.

Matériel et méthodes

Les observations rapportées ici ont été faites sur un matériel créé dans le cadre
d’'un programme de croisements dialléles entre des variétés septentrionales, culti-
vées en Alsace.

Pour chaque cépage, I'autofécondation a été réalisée sur un clone unique, et
contrdlée par ’ensachage des inflorescences plus de 3 semaines avant la floraison.

A la récolte des grappes, nous en avons extrait les pépins qui ont été stratifiés
a +5°C dans de la sciure humide et mis a germer 5 mois aprés a températures al-
ternées (BarLtnazaro 1979) pour obtenir un taux maximum de germination.

En fin de 1ére année, nous avons noté la vigueur de chaque plant, par la mesure
du diameétre au niveau de la 1ére vrille, du diameétre au 20¢ bourgeon au dessus de
la 1ére vrille, et de la longueur des 19 premiers entre-noeuds (WAGNER et BRONNER



212 A, BRONNER

1937). Nous avons également évalué la fertilité des bourgeons latents apreés leur
débourrement, rar le ccmptage des inflorescences et I'estimation de leur importance
(WAGNER et Bnonner 1974).

L’élevage des plants de semis a été effectué en bac de culture a niveau con-
stant de solution nutritive en serre froide (technique BronNer non publiée), A aucun
moment il ne fut effectué de triage ou de séleciicn.

Les 2¢ et 3¢ années furent consacrées aux croisements réciproques entre les S,
(autof/condation ou “selfing”) des 8 variétés.

Nous avons encsaché des inflorescences sur certains plants:

— rpour oktenir une autofécondation,
— pour rermettre la récolte d’un pollen pur,
— pour éviter l'introduction de pollen étranger sur les grappes castrées.

Le pouvoir fécondant du pollen des plants notés méles fut testé par pollinisation
sur des fleurs castrées de Riesling clone 813, les inflorescences castrées de ces
mémes plants méles furent pollinisées par un mélange de pollen de S, de Pinot
blanc & haut pouvoir fécondant.

Résultats et discussion

1. Etludes des disjonctionsdutype sexuel

Dans le Tableau 1, on trouvera les disjonctions observées en S, de 6 variétés.
Chez Pinot blanc, Pinot noir, Sylvaner et Gewurztraminer, la disjonction 1/4 — 3/4
est effectivement observée et concorde donc avec I’hypothése de Levapoux (1946):

HF X HF - 1/4 FF + 1/4 HH + 1/2FH

1/4 femelle 3/4 hermaphrodite
11 en est de méme pour les descendants de Riesling, cépage considéré comme homo-
zygote HH qui sont & 100 % hermaphrodites.

La descendance S, de Muscat Ottonel pourtant considérée comme hermaphrodite
hétérozygote (Wacner 1967) ne correspond cependant plus du tout au type de ségré-
gationl — 3 et comporte en particulier 11 plants males sur les

Tableau 1

Pourcentage de germination des pépins et types sexuels de la descendance S, de 6
variétés

Germination ratio of seeds and flower types of S, progenies from 6 varieties

9 - oth
Variété I:;oz: t;?oiegz‘: 0 Type §S exuel 6 e At e 2 P
pépins vérifier

Muscat Ottonel 498 48 % 6 20 11y 14 3/4 — —
Pinot blanc 161 58 % 14 32 —_ 1/4 3/4 0,72 0,25—0,50
Pinot noir 538 27 % 12 40 — 1/4 3/4 0,04 0,75—0,90
Sylvaner 742 36 % 9 34 — 1/4 3/4 048 0,25—0,50
Gewurztraminer 457 23 % 9 36 —_ 1/4 3/4 048 0,25—0,50

Riesling 813 62 % — 22 —_ 1 — —
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37 qui ont présenté des inflorescences. Il convient de préciser
qu’un certain nombre de plants de cette S, n'ont pu é&tre notés du fait d'une fré-
quence importante de coulure des inflorescences s’échelonnant du débourrement a
la floraison.

2. Morphologie et physiologie des différents types sexuels

Si nous nous référons a la description des types floraux de Levapoux (1946), les
fleurs males peuvent étre classées en 3 types: y, §,, §, . Le gynécée — ovaire, style
et stygmate — est toujours peu développés. Le filet des étamines est par contre
trés long, de 3 4 5 fois la longueur du gynécée selon les plants.

Les fleurs hermaphrodites présentent, elles, 2 types: ¢, et & . Les fleurs femel-
les sont de type K.

Sur la descendance S, de Muscat Ottonel, nous avons rencontré I’ensemble de
ces types, une plante donnée ne présentant cependant que I’'un d’entre eux.

Pour déterminer avec plus de précision les différents types sexuels, nous avons
contrélé, selon les modalités déja indiquées, le pouvoir fécondant des plants notés
maéles. Le Tableau 2 donne le détail de cette opération et montre que les fleurs mor-
phologiquement maéles n’ont jamais pu étre fécondées et que leur pollen est par
contre parfaitement fonctionnel.

Tableau 2

Résultats des tests fonctionnels (voir texte)

Resultats of the physiological tests (see text)

Gynécée Androcée
Castration Autofécondation Récolte du pollen
+ \
Apport de pollen Pollinisation de
a haut pouvoir fleurs castrées de
fécondant Riesling clone 813
(hermaphrodite
homozygote)
Fécondation
et nouaison
Fleurs:
Mailes nulle nulle bonne
Hermaphrodites bonne bonne bonne

Femelles bonne nulle nulle
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3. Facteurs susceptibles d’“influencer” 1’expression du ty-
pesexuel

D’aprés Levapoux (1946) une diminution de la vigueur de la plante ayant pour
origne une influence du milieu, ou une cause virale peut faire apparaitre une propor-
tion de masculinisation du type floral de quelques cépages hermaphrodites.

L’inverse, c’est-a-dire la féminisation de types maéles peut étre observée en
liaison avec un excés de vigueur. On l’explique par I’action du milieu sur les racines
productrices de kinétine (Nirscu et Nirscu 1965, Woopuam et ArLexanper 1966). L’ap-
plication de kinétine synthétique a permis de confirmer ces observations (Nea1 et
OLMo 1966, Doazan et CueLLar 1970).

L’hypothése selon laquelle I'expression du type sexuel serait contrblée par une
régulation hormonale pourrait dans certains cas confirmer celle de Levapoux (1946).
Selon lui il existerait un inhibiteur “y” du développement des grains de pollen, et
un inhibiteur “a” du développement des ovaires. Ce dernier pouvant accepter
plusieurs valeurs 0, 1, 2, . . ., n, la valeur 0 correspond a un effet nul et conduit au
type hermaphrodite. Certaines conditions du milieu extérieur induiraient des muta-
tions de cet inhibiteur “a”, d’ou l'apparition de types sexuels non conformes aux
disjonctions attendues, selon le modéle & 3 alléles en un seul locus. Encore faut-i!
pouvoir contréler tous les facteurs pouvant agir sur cet inhibiteur.

a) Role éventuel de la vigueur

La détermination de la vigueur (méthode de mesure déja précisée) de chaque
plant de la S, de Muscat Ottonel, nous permet de préciser s’il existe une relation
entre cette vigueur et le type sexuel. Les résultats du Tableau 3 donnent une distri-
bution de fréquence identique pour les plants méiles d’une part, les plants herma-
phrodites et femelles d’autrg part de sorte que dans ce cas précis une faible vigueur
pouvant entrainer une masculinisation ne peut étre mise en cause.

I1 faut noter que d’aprés Levapoux (1946), seules certaines fleurs de la souche
se masculinisent sous 1'influence d'une faible vigueur, alors que, dans notre cas, la
totalité des fleurs portées par un méme plant sont de type maéle, De plus, aucun des
descendants S, des autres variétés, élevés dans des conditions identiques, n’est de
type floral méle.

I1 s’agit donc d’une “réaction” propre a la S, de la variété Muscat Ottonel.

Tableau 3

Relation vigueur — type sexuel de la S, de Muscat Ottonel
Relation vigour — sexual type in the S, of Muscat Ottonel

Vigueur Nombre de plants
Diameétre en mm de 'axe
prlinalre au niveau du Femelles' Males l, P
20° oeil au dessus de hermaphrodites

la l&re vrille

16—31 11 1 0,19 050—0,70
32—46 17 3 0,11 0,70—0,80
47—62 35 4 0,18 0,50—0,70
63—85 7 2 0,61 0,30—0,30
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b) Origine génétique du Muscat Ottonel

L’origine génétique du Muscat Ottonel, obtenu par semis par Moreau-RoBErT 3
Angers en 1852, est incertaine. Dans ’hypothése d’un croisement intra-spécifique il
semble certain qu’un Chasselas (& saveur neutre ou musquée) soit I'un des parents.
Selon une autre hypothése il pourrait tout simplement s’agir d’'une mutation de
Chasselas, dont le Muscat Ottonel est ampélographiquement extrémement voisin
(Hucuin 1955). 11 est enfin possible que le Muscat Ottonel soit en réalité une auto-
fécondation de Chasselas, cépage qui présente la particularité d’étre relativement
homozygote du point de vue morphologique (Bisson 1956).

Goropea et Neacu (1978) signalent la présence de types floraux maéles dans la
descendance F,; d’'un croisement Bicane (femelle homozygote) par Chasselas musqué.

Au nombre des arguments appuyant ’hypothése d’'une descendance par croise-
ment avec le Chasselas musqué, notons:
— caractéres ampélographiques voisins,
— caractére musqué,
— présence du type floral male dans une descendance F, avec un cépage femelle
homozygote.

Le Muscat Ottonel est une variété d’une extréme sensibilité a la coulure, coulure
dite physiologique (HucLin et BaLtaazARD 1961) mais dans laquelle interviennent des
phénomeénes d’origine génétique qui se traduisent notamment par une stérilité fe-
melle, provoquée sans doute par l'arrét du développement du sac embryonnaire.
Cette coulure “génétique” pourrait ére expliquée par l'origine génétique du Mus-
cat Ottonel et confirmée par la variation continue du type floral d’hermaphrodite —
maéle dans sa descendance S,.

Notons que la coulure du Muscat Ottonel est transmise par croisement avec
de nombreuses variétés & leurs descendances, en liaison étroite avec la saveur mu
quée (Lerort et BRonNER 1981).

4. Poursuite destravaux

Pour mieux tester les hypothéses que nous formulons, nous devons poursuivre
cette étude sur une descendance S; de Muscat Ottonel plus large et aussi compléte
que possible c’est-a dire:

— obtenir un taux de germination des pépins le plus élevé possible,
— faire parvenir les plantules faibles souvent a la limite de la 1étalité (effet d’in-
breeding), au stade adulte.

Cette descendance nous permettra d’étudier sur un plus grand effectif, les types
sexuels et surtout leurs variations, ainsi que la physiologie des fleurs.

Une autre étude particuliérement intéressante portera sur la disjonction du
type floral de l1a descendance F, du croisement Riesling (hermaphrodite homozygote)
par Muscat Ottonel (méles).

5. Conclusion

L’hérédité du type sexuel dans le genre Vitis s’expliquant selon un schéma
mendélien simple, sous la dépendance de 3 alléles en un seul locus, ne permet pas
d’expliquer la présence dans la descendance S, de Muscat Ottonel, de plants 3
fleurs de type morphologique et physiologique mile.

L’hypothése de l'intervention de facteurs inhibiteurs contrdlés par une activité
auxinique influencée par le milieu ne semble pas pouvoir étre retenue ici pour ex-
pliquer 'apparition de ces individus méles,
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11 est probable que les disjonctions obtenues découlent de la structure génoty-
pique du Muscat Ottonel, variété trés sensible a la coulure, structure génétique dont
nous poursuivons l’étude par ’analyse de descendances issues de croisements ou
d’autofécondations.

Mais il sera de toute fagon nécessaire d’élaborer un modele plus complexe de
I’'hérédité du type sexuel dans le genre Vitis. Notons que les modéles classiques ont
été élaborés A partir de données de croisements et non pas en autofécondations.

Ces observations illustrent la nécessité de conserver des descendances aussi com-
plétes que possible (Rives 1977) lorsqu’on désire réaliser des investigations généti-
ques concernant certains caractéres de la plante adulte.

Résumé

L’étude du type sexuel dans la descendance S, (lére génération d’autoféconda-
tion) de 6 variétés de l'espéce Vitis vinifera L. traditionellement cultivées en
Alsace, nous a permis d’observer des types morphologiquement males, ceci chez
une seule variété, le Muscat Ottonel. Ces observations ne se conforment pas aux
schémas classiques d’interprétation de I’hérédité du type sexuel chez la vigne.

Le rédle des cytokinines, dont le taux chez la plante peut étre modifié par I'action
du milieu, influencant ainsi I’expression phénotypique du type sexuel ne semble
pas en cause dans notre cas. C'est plut6t dans la structure génotypique elle-méme
du Muscat Ottonel qu’il faut rechercher ’explication de telles observations.
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