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Pollen fertility of diploid and tetraploid grape-vines

Summary. — Investigations were carried out over two years on the pollen
fertility of diploid and tetraploid strains from 33 different species, cultivars and selec-
tions. In almost all tetraploid strains a reduction in pollen fertility was observed. The
reduction was between 3% and 96° when compared to the pollen fertility of the diploid
strains.

In both diploid and tetraploid strains greenhouse plants showed a higher pollen
fertility than those growing in the field, where the reduction in the pollen fertility of
the tetraploid strains was relatively higher. An experiment carried out in 1971 showed
that the pollen fertility of tetraploid strains in the greenhouse reached between 58%
and 95% of that of the diploid strains, whereas in the field it only reached between
219/ and 55%.

In two selections, a significantly higher pollen fertility was observed in one year
in the tetraploid strains, in another selection this observation was made even in two
years. No explanation can be given for this at the present time.

In regard to the influences of the rootstock on the pollen fertility, in two years
no differences were observed in one tetraploid selection on seven different rootstocks.
However, the tetraploid strain of cv. Portugieser grafted on to a cv. Aris rootstock show-
ed a significant reduction in pollen fertility compared to that on a Kober 5 BB rootstock.

According to Staupt and Kassrawl (1972) the reduction in pollen fertility of tetraploid
grapevines can, at least to some extent, be traced back to disturbances during meiosis.
There may also be physiological reasons for the reduction of pollen fertility, due to the
diminution of the surface/volume ratio of the cells in the tetraploid plants.

Einleitung

Die Pollenfertilitdt der Reben ist schon mehrfach eingehend untersucht worden
(Dorsey 1915, Sartorius 1926, ZieGLer und BranscHeipT 1927, WANNER 1934, BREIDER
1940, pe LatTin 1950, Avramov 1956). Bei diesen Untersuchungen wurde neben gene-
tisch-zlichterischen Problemen die Frage zu kldren versucht, welchen Einfluf3 die
Pollenfertilitdt auf den Ertrag hat. Sarrorius (1926), Zscuokke (1927) und ZieGLER
und BranscheipT (1927) haben einen Einflufl der Pollenfertilitat auf den Ertrag ver-
mutet bzw. nachgewiesen, wiahrend Wanner (1934) aufgrund seiner Versuchsergeb-
nisse glaubte, einen Einflul verneinen zu miissen. Neuere Untersuchungen iiber
Pollenkeimung und Rieseln (GArter 1956, PospiSiovAa 1963 und KosLer 1966) haben
wesentlich dazu beigetragen, dal heute die Zusammenhinge zwischen der Pollen-
keimung und dem Rieseln bzw. dem Ertrag besser bekannt sind.

Tabelle 1

Abhiéngigkeit der Pollenkeimung (in %) bei di- und tetraploider Vitis rupestris von der
Saccharosekonzentration des Keimmediums

Saccharosekonzentration
0% 10% 20% 30%

diploid 53,4 + 1,10 66,5 + 2,90 37,5+ 1,08
tetraploid 0 494+ 1,10 54,3 + 2,23 25,9 + 2,63

o
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Tabelle 2

Die Pollenfertilitdt (in °) von di- und tetraploiden Arten und Sorten auf diploider
Wurzel (Gewéchshaus)!)

4x in Y P fiir Differenz
Janr x ax von 2x 2x :4x
V. rupestris du Lot 1970 54 27 50 ok
1971 80— 7- 96 =
V. vinifera
ssp. silvestris 1970 41 4 10 Hkk
1971 T8*** 24%k%* 31 ook
ssp. vinifera
Chasselas 1970 49 38 77 i
1971 To*ER 16- 21 *ak
Limberger 1970 38 19 50 Hokok
1971 50~ 64- 128 R
Morio Muskat 1970 56 29 52 *kk
1971 B7H** 41xx* 61 *xk
Portugieser 1970 53 40 75 =
1971 B60*** 54*** 90 =
Riesling,
Bernkastel-Kues 7 1970 32 20 63 *rx
1971 T2 ¥k 68*** 94 *EX
Riesling 90 1970 63 31 49 ook
1971 75- 34- 45 *ak
Schieras 1970 32 4 12 Fxk
1971 57- 20* 35 *xk
Siegerrebe 1970 42 10 24 Fork
1971 69** 24%** 35 *kk
Traminer 1970 67 52 78 Hokok
1971 66~ 48- 73 *
Zierfandler 1970 49 30 61 -
1971 TO**x* 8- 11 Fkk
Gf. 111-28-45 1970 28 33 118 —
1971 65>k T1*x* 109 -
Gf. 30n-8-127 1970 8 3 38 =
1971 52%*x* 0 0
Gf. 30n-9-129 1970 34 1 3 *oAk
1971 47- 10- 20 ook
Gf. 31-17-115 1970 16 48 300 *kk

1971 18- 48- 266 wkx
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(Fortsetzung von Tabelle 2)

4x in % P fir Differenz
Jahr = ax von 2x 2X @ 4x
Gf. 33-13-113 1970 50 22 44 *kk
1971 69*** T4tk 107 -
SO 4 1971 72 62 86 *kk
Aris 1970 32 34 106 =
1971 9- 2%k 686 *ok
Sbl. 1-48-14 1970 41 3 7 *kk
1971 24~ 49r** 204 o

) Die Symbole fiir die Signifikanz der Unterschiede zwischen den Jahren sind den jeweili-
gen Mittelwerten oben angefiigt.

Da man von artifiziellen oder spontan entstandenen autotetraploiden Pflanzen
im allgemeinen weif3, daf3 ihre Fertilitdt reduziert ist, war es im Verlauf unserer
Untersuchungen zur Ziichtung tetraploider Reben wichtig, die Pollenfertilitdt mog-
lichst vieler tetraploider Arten und Sorten sowie deren Ausgangsformen zu unter-
suchen.

Material und Methoden

Fir die Untersuchungen standen di- und tetraploide Klone von Sorten zur Ver-
fligung, deren tetraploide Varianten spontan aufgefunden wurden und seitdem, zum
Teil seit 30 Jahren, kultiviert werden (Scuerz 1940, pe Latmin 1940 und WAGNER
1958). Weiterhin konnten di- und tetraploide Klone von Arten, Sorten und Zucht-
klonen untersucht werden, die durch Bauer (1968) experimentell hergestellt worden
sind.

Die Pollenfertilitdt wurde durch Keimung der Pollenkorner in vitro bestimmt.
Als optimales Medium fiir die Kultur im h&ngenden Tropfen erwies sich eine Lo-
sung von 20 mg Saccharose und 0,1 mg H;BO,; in 100 ml H,O (Tabelle 1). Fiir die
Keimung der Pollenkorner beider Polyploidiestufen konnte die gleiche Zuckerkon-
zentration als optimal ermittelt werden, was mit den Befunden von ScuwanNirz (1942)
und Funke (1956) an anderen Pflanzen ilibereinstimmt.

Die Untersuchungen wurden in zwei Jahren, 1970 und 1971, durchgefiihrt. Von
jeder Versuchsvariante wurden von fiunf im mittleren Bereich der Strecker bzw.
Bogreben inserierten Infloreszenzen Pollenkdrner entnommen. Es wurden nur Pol-
lenkorner von solchen Bliiten fiir Keimversuche verwendet, die gerade aufgebliiht
waren. Dadurch konnte die Funktion der Pollenkdrner zu dem Zeitpunkt unter-
sucht werden, zu dem sie normalerweise zur Bestdubung gekommen wiaren. Ge-
lagerte oder lédngere Zeit an der Bliite verbliebene Pollenkérner wurden niemals
untersucht, da nach den Untersuchungen von Wanner (1934) und eigenen Unter-
suchungen die Keimféhigkeit schnell nachlassen kann.

Je Infloreszenz wurden vier Pridparate hergestellt. Nach 24 h wurden die Pra-
parate mit Baumwollblau-Lactophenol fixiert und in 2 Préparaten je Infloreszenz
die Keimung von 100 Pollenkornern festgestellt.

Die Differenzen der Mittelwerte wurden mit dem t-Test geprift und die P-
Werte in den Tafeln von PAtau (1943) abgelesen. Zur Kennzeichnung der Signifikanz
wurden folgende Symbole verwendet:



272 G. Staupt und M. KAssrawi

P>005 -
001 <P<005 *
0,001 <P < 0,01 **

P < 0,001 ***

Ergebnisse
1. Untersuchungen im Gewéachshaus

Das Untersuchungsmaterial stammte von den Pflanzen, an denen tetraploide
Sprosse experimentell ausgeldst worden sind (Bauer 1968). Di- und tetraploide
Sprosse standen also gemeinsam auf der eigenen, diploiden Wurzel.

In den meisten Fillen zeigten die tetraploiden Varianten eine signifikant ge-
ringere Pollenfertilitdt (Tabelle 2). 1970 variierte die Pollenkeimung der diploiden
Varianten zwischen 8% (Gf. 30n-8-127) und 67% (Traminer), der tetraploiden zwi-
schen 1% (Gf. 30n-9-129) und 52% (Traminer). 1971 variierte die Pollenkeimung bei
den diploiden Varianten zwischen 9% (Aris) und 80% (V. rupestris) und bei den
tetraploiden Varianten zwischen 8% (Zierfandler) und 77% (V. rupestris).

Erstaunlicherweise war die Pollenkeimung bei sechs tetraploiden Varianten er-
hoht, davon waren jedoch die Unterschiede nur bei den Sorten Limberger und Aris
im Jahre 1971 statistisch signifikant. Allein der Zuchtklon Gf. 31-17-115 zeigte in
beiden Jahren bei der tetraploiden Variante eine signifikant hohere Pollenkeimung.

2. Untersuchungen im Freiland

Die tetraploiden Varianten zeigten in beiden Jahren bei fast allen Sorten eine
signifikant geringere Pollenfertilitdt. Unterschiede zwischen den Jahren waren —
auch bei den diploiden Varianten — in den meisten Féllen nicht signifikant. Die
Pollenfertilitdt variierte bei den diploiden Varianten 1970 zwischen 2% (Riesling 4)
und 65% (Portugieser) und 1971 zwischen 0% (Riesling 4) und 64% (Riesling, Kalk-
ofen). Bei den tetraploiden Varianten variierte die Pollenfertilitdt 1970 zwischen
0,4% (Riesling 4) und 33% (Portugieser) und 1971 zwischen 0% (Riesling 4) und 31%
(Portugieser) (Tabelle 3 und 5).

3. Vergleichende Untersuchungen liber die Pollenfertilitdt bei Kultur im Freiland
und im Gewdchshaus

Um den Einflull der Umweltbedingungen auf die Pollenfertilitdt zu lberpriifen,
wurden von 6 Sorten je 20 Pflanzen auf Kober 5 BB gepfropft und in 5-1-Eimern
angezogen. Ein Teil der Pflanzen wurde seit Sommer 1970 im Gewdichshaus kul-
tiviert, der andere Teil unter Freilandbedingungen im Frihbeetkasten. 1971 wurde
die Pollenfertilitdt bestimmt. Es zeigten sich bei allen Sorten und Polyploidiestufen
mit P < 0,001 signifikante Unterschiede zwischen Gewéachshaus- und Freilandkultur
(Tabelle 4). Die Reduktion der Pollenfertilitdat der tetraploiden Varianten war im
Gewdichshaus deutlich geringer als im Freiland. Im Gewiachshaus erreichten die
tetraploiden Varianten 58-—95% der Pollenfertilitdt der diploiden Varianten, wiah-
rend sie im Freiland nur 21—55% erreichten.

4. Der Einflul der Unterlage auf die Pollenfertilitédt

Fir diese Untersuchungen stand der Zuchtklon Annaberg I (F, Riesling X Tra-
miner) wurzelecht und auf 7 verschiedenen Unterlagen zur Verfligung. Weiterhin
konnte die Sorte Portugieser auf zwei verschiedenen Unterlagen gepriift werden.

Die Unterschiede zwischen der diploiden Variante des Klons Annaberg I wurzel-
echt und auf Kober 5 BB gepfropft waren in beiden Jahren signifikant. Auf Kober
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Tabelle 3
Die Pollenfertilitdt (in %) von di- und tetraploiden Sorten gepfropft auf Kober 5 BB
(Freiland)?)
Sorte Jahr 2x ax 4x in % P fir Differenz
von 2x 2x :4x
Miiller-Thurgau, Dérrenbach 1970 32 24 75 *.
1971 62~ 19- 31 ok
Miiller-Thurgau, Ebersheim 1970 42 4 10 Hokk
1971 36~ 12- 33 ok
Miiller-Thurgau, Morzheim 1970 46 4 9 wkox
1971 41- 16— 39 ok
Riesling, Bernkastel-Kues4 1970 2 0,4 20 Fkk
1971 0 0 0
Riesling, Bernkastel-Kues 4 1970 2 0,4 20 Fkk
1971 34- 16%** 47 =
Riesling, Bernkastel-Kues 7 1970 53 2 4 *okk
1971 52~ - 13 Xk
Riesling, Gleisweiler 1970 52 3 5 Hokx
1971 53— 18- 34 *kx
Riesling, Kalkofen 1970 39 3 8 ik
1971 B4k 14%** 22 ok
Riesling, Nuf3bien 1970 53 4 8 Hokk
1971 26~ 3- 22 ok
Scheurebe 1970 9 3 33 *kx
1971 8- 2- 25 =
Silvaner, Ahlberg 1970 29 7 24 *kk
1971 36- 5- 14 ok
Gf. 60-114-8 1970 58 21 36 *oksk
1971 35- 6- 17 Hkk

1) Die Symbole fiir die Signifikanz der Unterschiede zwischen den Jahren sind den jeweiligen
Mittelwerten oben angefiigt.

5 BB konnte eine hohere Pollenfertilitdt festgestellt werden. Die tetraploide Variante
auf Kober 5 BB zeigte 1970 eine geringe, aber signifikante, 1971 eine starke Reduk-
tion der Pollenfertilitdt. Diese unterschiedliche Pollenfertilitdt zwischen den Jahren
— ca. 35% 1970 und ca. 6% 1971 — konnte in gleicher Hohe bei allen Unterlagen
festgestellt werden (Tabelle 5).

Im Vergleich mit den Ergebnissen aus Tabelle 2 war die Pollenfertilitdt des
tetraploiden Portugiesers auf Kober 5 BB relativ gut. Auf der Unterlage Aris war
die Pollenfertilitdt gegeniiber der diploiden Variante jedoch erheblich reduziert.
Nur 12—18% der diploiden Pollenfertilitdt wurde hier beobachtet, wahrend auf der
Unterlage 5 BB 63—66% der diploiden Pollenfertilitat erreicht wurde. Erstaunlicher-



Tabelle 4

Vergleichende Untersuchungen der Pollenfertilitat (in %) von di- und tetraploiden Sorten im Gewé&chshaus und Freiland (1971)1)

Gewachshaus Freiland P fiir Differenz P fir Differenz
Sorte 2% ax 4x in % 2x ax 4x in % Gewaichshaus: Gewichshaus:
von 2x von 2x Freiland 2x Freiland 4x
Miiller-Thurgau, Morzheim 74 43r** 58 31 10%** 33 *okok *okok
Riesling, Bernkastel-Kues 7 65 40** 62 11 [l 55 Hkk *kk
Riesling, Kalkofen 64 53~ 83 15 Sk 33 *kok Kk
Scheurebe 64 S4x* 84 22 Sk 23 *okk *kk
Silvaner, Bosenheim 74 70- 95 16 S¥xx 31 *kk *okok
Gf. 60-114-8 70 51~ 73 43 Qkk 21 kK Kok

1) Die Symbole fiir die Signifikanz der Unterschiede zwischen den Polyploidiestufen sind den
jeweiligen Mittelwerten oben angefligt.
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Tabelle 5

Die Pollenfertilitat (in %) von di- und tetraploiden Sorten auf verschiedenen Unter-
lagen (D = Drahterziehung, alle iibrigen Pfahlerziehung)!)

Sorte/Unterlage Jahr 2x 4x i P fur Differenz
von 2x 2x :4x
Annaberg I/wurzelecht 1970 40 — -
(F; Riesling X Traminer) 1971 21*¥ — -
Annaberg I/Kober 5 BB 1970 48 35 73 *okok
1971 33~ GX** 18 ook
Annaberg I/Dr. Deckerrebe 1970 — 31 .
1971 — G¥kk —
Annaberg 1/26G 1970 - 38 —
1971 —_ THEX o
Annaberg I/SO4 1970 — 38 —
1971 -— GHk -
Annaberg I/Mg 101 1970 — 33 —_
1971 — 10%** —
Annaberg I/Teleki A9 1970 — 33 —
1971 — gokrk S
Annaberg I/Couderc 3306 1970 - 38 —
1971 — Tk —
Portugieser/Kober 5 BB (D) 1970 50 33 66 *ork
1971 49~ 31- 63 Hokk
Portugieser/Aris (D) 1970 44 8 18 ok
1971 59tk 7" 12 ook
Portugieser/Kober 5 BB 1970 65 32 49 EE
1971 4] %k 30~ 73 *

) Die Symbole flir die Signifikanz der Unterschiede zwischen den Jahren sind den jeweiligen
Mittelwerten oben angefiigt.

weise konnte bei der diploiden Variante keine Beeinflussung der Pollenfertilitat
durch die Unterlage beobachtet werden.

Die Unterschiede zwischen der Pfahl- und Drahterziehung waren bei dem di-
und tetraploiden Portugieser auf Kober 5 BB in beiden Jahren nicht signifikant un-
terschiedlich.

Diskussion

Wie die Untersuchungen von Ariey (1957), WaGNErR (1958) und NarasiMuaMm und
MukHERIEE (1970) an einigen Sorten gezeigt haben, ist die Pollenfertilitat der tetra-
ploiden Reben gegeniiber den diploiden Ausgangsformen reduziert. Die Werte, die
ALrLey mitgeteilt hat, diirften jedoch nicht der tatsidchlichen Pollenkeimung entspre-
chen, denn er hatte die PollenkOorner zuvor bei Zimmertemperatur gelagert und dem
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Keimmedium keine Borsdure zugesetzt. Wie wir festgestellt haben, verlieren die
Pollenkorner bei Lagerung bei Zimmertemperaturen schon nach einer Woche er-
heblich an Keimkraft. Nach den Untersuchungen von GAgrtEL, (1956), Bamzar und
RanDHAWA (1967) und eigenen Untersuchungen wird die Keimung der Rebenpollen-
korner durch Borsdure auflerordentlich gefordert.

Wie die Tabellen 2, 3 und 5 zeigen, war die Pollenkeimung bei 27 von 33 unter-
suchten Arten, Sorten und Zuchtklonen in beiden Jahren bei den tetraploiden
Varianten reduziert. Bei 3 Klonen variierte die Pollenkeimung der tetraploiden
Varianten in den Jahren, und zwar war sie in einem Jahr hoher als bei den diploiden
Varianten. Mit P < 0,081 signifikant unterschiedlich war die Pollenfertilitdt jedoch
nur bei zwei Klonen. Bei 3 Klonen war sie in beiden Jahren hoher, aber nur bei
dem Zuchtklon Gf. 31-17-115 konnte in beiden Jahren eine mit P < 0,001 signifikant
hohere Pollenkeimung der tetraploiden Variante festgestellt werden. Die Ursachen
fir dieses abweichende Verhalten miifiten in weiteren Untersuchungen geklart wer-
den.

Die Pollenfertilitdt war im Freiland stets geringer als im Gewiachshaus. Das
kann sicher auf die schwankenden Temperaturen im Freiland zuriickgefiihrt wer-
den, wihrend im Gewichshaus die Temperatur von 15° C widhrend der gesamten
Vorbliite- und Bliitezeit niemals unterschritten wurde. Im Freiland fiihrten z. B.
1971 hohe Temperaturen wahrend des Monats Mai zu einer friihen Entwicklung der
Infloreszenzen. Diese Entwicklung wurde durch eine kiihle Periode mit nachtli-
chen Temperaturen bis zu 6° C drei Wochen vor der Bliite und noch einmal kurz vor
der Bliite unterbrochen. Sehr wahrscheinlich flihrten diese niedrigen Temperaturen
zu einer Verringerung der Keimfihigkeit der Pollenkorner. Unsere Beobachtungen
stimmen mit den Angaben von Sarrorius (1926), Moser (1962) und den experimen-
tellen Ergebnissen von Kosret (1966) lberein. KosrLet konnte z. B. durch eine Be-
handlung der Infloreszenzen mit Kaltluft von 13° C wahrend einer kritischen Zeit
von 10 bis 4 Tagen vor der Vollbliite eine fast vollige Reduktion der Pollen-
keimung erreichen. Wie Tabelle 4 zeigt, reagierten die tetraploiden Varianten auf
die niedrigen Temperaturen empfindlicher als die diploiden Varianten. So wurde
z. B. die Pollenkeimung der diploiden Varianten durch die Freilandbedingungen auf
11—437% reduziert (Gewachshaus 64—74%), die der tetraploiden Varianten dagegen
auf 5—107% (Gewachshaus 40—70%).

Wenn man in der Tabelle 2 die Pollenkeimung in Abhdngigkeit von den Jahren
betrachtet, erkennt man, daB 1970 die Pollenkeimung im Gew&chshaus allgemein
geringer war als 1971. Dies kann wahrscheinlich auf die Klimabedingungen wah-
rend der Zeit der Pollenentwicklung bis zur Bliite, die im Gewéachshaus Anfang Mai
stattfand, zuriickgefiihrt werden. 1970 schien im April nur an 6 Tagen die Sonne
ldnger als 5 Stunden, und die Gesamtsonnenscheindauer betrug 99 Stunden. 1971
schien an 19 Tagen die Sonne linger als 5 Stunden, und die Gesamtsonnenschein-
dauer betrug 206 Stunden. Die lingere Sonnenscheindauer im April 1971 bewirkte
eine erhohte Temperatur im Gewdichshaus und damit wahrscheinlich eine bessere
Entwicklung der Pollenkorner.

Die Untersuchungen liber die Abhingigkeit der Pollenfertilitdt von verschie-
denen Unterlagen haben bei dem tetraploiden Zuchtklon Annaberg I keinen Einflul3
der Unterlage erkennen lassen. Ein signifikanter Einflull der Unterlage konnte je-
doch bei der diploiden Variante zwischen Kober 5 BB und wurzelechter Pflanzung
und bei der tetraploiden Variante der Sorte Portugieser beobachtet werden. In bei-
den Untersuchungsjahren betrug hier die Pollenfertilitdt auf der Unterlage Kober
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5 BB ca. 30%, wihrend sie auf der Unterlage Aris nur ca. 8% erreichte. Bei der
diploiden Variante konnte kein Einflufl der Unterlage festgestellt werden. Damit
bestétigt sich, daf3 die Pollenfertilitdt der diploiden Reben weniger empfindlich ge-
genliber abiotischen wie auch biotischen Faktoren ist.

ZieGLEr und BranscHEIDT (1927) haben bei ihren Untersuchungen keinen Einfluf
der Unterlage auf die Pollenfertilitdt feststellen konnen. WanNger (1934) interpre-
tierte seine Ergebnisse in gleicher Weise, obwohl er auch entgegengesetzte Resultate
erhalten hat. Aufgrund dieser und unserer Ergebnisse muf3 bei Reben mit der Mog-
lichkeit einer Beeinflussung der Pollenfertilitdt durch die Unterlage gerechnet wer-
den. Bei der Apfelsorte Boskoop (Sumon 1930) und bei einigen Citrusarten (Briecer
und Gurcer) konnte ebenfalls eine Abhingigkeit der Pollenfertilitdt von der Unter-
lage festgestellt werden.

Aufgrund der Ergebnisse in den Tabellen 2—5 wird man bei den diploiden Re-
ben eine Pollenfertilitdit von 50—70% als normal ansehen miissen. Diese Pollen-
fertilitdt konnte bei den meisten Sorten beobachtet werden. Abweichungen bis auf
30% sind nach verschiedenen Umwelteinwirkungen moglich. Innerhalb dieser Grup-
pe wiirde es sicher nur nach umfangreichen Untersuchungen mdoglich sein, Geno-
typen mit verschiedener Pollenfertilitdt — falls solche liberhaupt existieren — mit
Sicherheit zu identifizieren.

Einige Klone konnten analysiert werden, die sich stets durch eine sehr geringe
Pollenfertilitdt auszeichneten. Es waren die Klone Riesling 4, Scheurebe, Aris und
Gf. 31-17-115. Bei ihnen handelt es sich mit groler Wahrscheinlichkeit um eine ge-
netisch bedingte reduzierte Pollenfertilitdt. Sogar innerhalb einer Sorte, Riesling,
konnten Klone mit unterschiedlicher Pollenfertilitdt beobachtet werden, deren Ur-
sachen bis jetzt noch vollig unbekannt sind.

Falls bei einer Pollenfertilitdt von ca. 1—10% eine normale Befruchtung nicht
mehr gewéhrleistet ist, konnte die Neigung zum Rieseln, die bei Klonen mit einer
derartigen Pollenfertilitdt hdufig beobachtet wird, auf eine verminderte Befruch-
tung zurilickgefiihrt werden. Es konnte jedoch auch angenommen werden, dal3 selbst
bei einer so stark reduzierten Pollenfertilitdt noch eine ausreichende Befruchtung
moglich ist, aber die Storungen, die zu der Reduktion der Pollenfertilitdt fiihren,
ebenso bei der Bildung der weiblichen Gonen auftreten. Mehr oder weniger un-
abhingig von der Befruchtung wiirden dann Klone mit geringer Pollenfertilitat
auch zu einer geringen weiblichen Fertilitdt neigen. Wahrscheinlich ist fir sol-
che Klone beziiglich der Fertilitdt eine gewisse Labilitdt gegeniiber Umweltbedin-
gungen charakteristisch. Die Pollenfertilitdt wére somit ein relativ leicht feststell-
bares Indiz flir eine genotypisch bedingte Neigung eines Klons zu einer vermin-
derten weiblichen Fertilitidt, die meist mit einer Neigung zum Rieseln verbunden ist.

Ahnlich scheinen die Verhéltnisse bei den tetraploiden Reben zu liegen. Wie bei
vielen anderen tetraploiden Pflanzen (Scuwanirz 1942) war die Pollenkeimfihigkeit
bei den tetraploiden Varianten reduziert. Damit einhergehend wurde eine Reduk-
tion der weiblichen Fertilitdt und des Beerenansatzes und ein verstdrktes Rieseln
beobachtet (Staupr und Kassrawr 1973). Die Untersuchungen von Srtaupt und
Kassrawi (1972) haben gezeigt, dal3 bei Riesling 5 die Reduktion der Pollenfertilitit
zumindest zum Teil auf Storungen der Meiosis zurlickgefiihrt werden kann. Diese
Storungen traten nach der Bildung von Multivalenten auf. Moglicherweise hat die
verringerte Pollenfertilitdt der tetraploiden Reben aber auch physiologische Ur-
sachen, die nach Scuwanitz (1942, 1953) auf die Verringerung der relativen Ober-
flache der tetraploiden Zellen zurlickgefiihrt werden kénnen.
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Zusammenfassung

Von 33 Arten, Sorten und Zuchtklonen wurde die Pollenfertilitdt der di- und
tetraploiden Varianten in zwei Jahren untersucht. Bei fast allen tetraploiden
Varianten konnte eine Reduktion der Pollenfertilitdt festgestellt werden. Sie variier-
te von 3—96%, bezogen auf die Pollenfertilitiat der diploiden Varianten.

Im Gewichshaus war die Pollenfertilitét bei beiden Polyploidiestufen hoher als
im Freiland, wo die Pollenfertilitdt der tetraploiden Varianten relativ stirker re-
duziert war. 1971 betrug in einem vergleichenden Versuch die Pollenfertilitdt der
tetraploiden Varianten im Gewichshaus 58—95% bezogen auf die Fertilitdt der
diploiden Varianten, im Freiland dagegen nur 21—55%.

Abweichend verhielten sich drei tetraploide Klone. Bei zwei Klonen konnte in
einem Jahr, bei einem anderen Klon sogar in beiden Jahren eine signifikant hohere
Pollenfertilitdt als bei den diploiden Varianten festgestellt werden. Bisher kann fir
dieses Ergebnis keine Erkldrung gegeben werden.

Bezliglich des Einflusses der Unterlage auf die Pollenfertilitit konnten bei
einem tetraploiden Zuchtklon in zwei Jahren keine Unterschiede zwischen sieben
Unterlagen festgestellt werden. Die tetraploide Variante der Sorte Portugieser zeig-
te auf der Unterlage Aris jedoch eine signifikante Reduktion der Pollenfertilitat
gegenliber der Unterlage Kober 5 BB.

Die Reduktion der Pollenfertilitdt der tetraploiden Reben 1463t sich nach den
Untersuchungen von Staupt und Kassrawr (1972) zumindest zum Teil auf Storungen
des Meiosisablaufs zurlickzufiihren. Daneben konnen noch physiologische Ursachen
wirksam sein, die auf die Verringerung des Verhiltnisses Oberflache/Volumen der
Zellen der tetraploiden Pflanzen zuriickgefiihrt werden koénnen.
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