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Versuche zur Medifikabilitiit der Stechborstenlinge
bei der Reblaus (Dactylosphaera vitifolii SHIMER)

von

G Riviing

Woh! kaum ein anderss Merkmal der Reblaus wurde zam Gegenstand 3o vieler
Ausemandersetzungen wig die Lange ihres Stechborstenhbiindels ((Rissel®), seit Bon-
~eR in den Jabren 1924718925 seine Theorie von der Existenz zweier morphelogisch
trennbarer Reblausrassen mit verschisden~r geographischer Verbreitung und abe
weichendsm biologischem Verhalten new formuliert hat {vgl. die zusammenfassenden
Darstellungen bei Boaner 1939 und 1843), Nachdem wir in vorangegangenen Arbeifen
die Varighilitdt der Hautstruktur sowie der Férbung ungefliigelier Reglausvirgines
unter dem Einfluf abiotischer Umweltbedingungen geprufv natten (Riuoivs 19861,
1982, 1884 sowie unverdffentl), schien es wilnschenswert, nunmehr auch ein TAngen~
maf in diese Untersuchungsreihe einzubeziehen Es war naheliegend, hierfily die
umsiritiene Stechborstenliinge auszuwihlen.

Material und Technik

Urspringlich bestand die Absicht, mit genetisch einheitlichem Reblausmaterial
i arbeiten. Indessen zeigten orientisrende Stechborsienmessungen an Junglarven,
die sich auf parthenogenetischemt Wege von einer einzigen Galleniaus herleiteten
ung die derseiben Tochiergeneration angehérten, dafl aach innerhalb eines Reblaus-
klong  selbst bel gleichartiger Haltung — erbebliche Sthwankungen auftreten kdn-
nen. Die Stechborstenmafie von 250 aus Gallicoleneisrn gezogenen Geallenjungiiusen
dieser reinen Linie beweglen sich zwischen 1232 und 171.8 am (Haltung der Rebliuse
auf Koher B ®B-Stécken im Gewichshaus bel wechselnden Temperaturen von 20
bis 30° € und im 16stindigen Langtag, Ablagezeitpunkt fer Gallicolensier um den
9, 3. 1967, Da zudem wegen unzurrichender Isolatiensmdglichkeiten kawm Aussicht
bestand, den Reblausklon fiber léngere Zeit rein zu erhalten, wurde das Ausgangs-.
material flir die weiteren Versuche der gemischiten Reblauspopulation ungerer Ge-
wichshiuser entnommen. Hierbei wurde Wert darauf gelegt. fiir aine Versuchsreihe
nur jewesils von derseiben Rebensorte stammende Bigelege, die sich aliersmifig eni-
sprachen, zi verwenders,

Nach der frither beschriehenen Methode (Bruws und Rapnss 1980 wurden. von
Gallicolengelegen ausgehend, Reagenzglaskulturen von Rebliusen angelest. die un- -
ter konirollierten Temperatur- und Beleuchiungshedingungen standen. Zu gegehener
Zeit wurden die darin je nach den Haltungsbedingungen erzeugien Gallicolen- oder
Radicicoleneier (G, kzw. R,} aul neue Rebenkalli itberiragen und unter denselben
Bedingungen wis die Mutterkulturen bis zum Auskriechen der Junglarven (L) be-
briitet Die {fhertragung ist erforderiich, weil manche L, der ersten Reagenzglasge-
neration sich nicht welterentwickein und diese zuriickgebliebenen Tiere dann mit den
zu messenden L., der folgenden Generatisn verwechsalt werden kinnen.

Die von den Kalli aegesammelten L; wurden in 78%igem Athanol aufbewshrt
und moglichst umgehend zu Priparaten werarbeitet, Bel Blierem Alkohshmaterial
stellen zish die Stechborstenblindel nicht selien ab oder spalten sich auf, 50 dal a3
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Abb. 1.: Links Junglarve vom Radicicolentyp. Rechts Vorderkopf, Labium
und Stechborstenbiindel stdrker vergroéBert. Die Pfleile weisen auf die End-
punkte der MeBstrecke.

dann meist nicht mehr gelingt, sie in die fiir die Messung enforderliche Lage zu brin-
gen. Die L, wurden nach demn von den meisten Autoren angewandten Verfahren —
Bauchseite nach oben in einen Tropfen Milchs&ure eingeschlossen und nach ge-
niigender Aufhellung gemessen. Nicht fiir die Messung verwendet wurden sdmtlich=
L,, die nicht genau auf dem Riicken orientiert waren, ferner Tiere, deren Stechbor-
stenbilindel nicht in einer waagrechten Ebene lag, sowie I, mit bogenférmig ge-
kriimmten oder mehrfach geknickten Stiletten. Bei nur einem Knick konnte jedoch
durch stiickweise Messung die Stechborstenlénge noch hinreichend genau ermittelt
werden. Hierzu wurde bei gréBtmoglicher MikroskopvergréBerung ein Okularmikro-
meter verwendet. Von genaueren Verfahren, bei denen die Stechborsten entweder
auf einen Bogen Zeichenpapier oder auf eine iMattscheibe projiziert werden, um
ihre Linge mit einem biegsamen MafBstab oder einem Kurvenmesser zu bestimmen,
wurde wegen des zu hohen Zeitaufwandes abgesehen.

Als Endpunkte der Me@strecke dienten, wie von Bérner angegeben, das distale
Ende des Stechhorstenbiindels und die vorderen Rinder der sog. Schiundknopfe')
(Abb. 1). Da die Stilette jedoch in ihrer Langsrichtung gegeniiber den Schiundknopfen
verschoben werden konnen (vgl. RiLLing 1960) und liberdies nicht die Spitzen sdmt-
licher Stechborsten bilindig miteinander abschlieSen miissen, kommt zu den technisch
bedingten MeBfehlern vom Objekt her eine nicht zu vermeidende Ungenauigkeit, die
durch hohe Individuenzahlen — jeweils 250 L; pro Meflireihe — kompensiert werden
mufl. Der spiter von Borner aufgestellte Rasseindex, d. h. die Verhiitniszahl aus der

'Y Foi und Granpoar (5. Foi 1912) sowie MamieT (1957) verwenden im Kopfinneren andere Be-
zugspunkte als BOrNER.
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Lénge des Stechborstenbiindels und der Hinterschiene?), wurde aus mehreren Griin-
den nicht bestimmt: MeBfehler fallen bei der relativ kurzen Tibia stark ins Gewicht,
worauf auch ScuiLser (1947 a) hinweist; fur linke und rechte Hinterschiene desselben
Tieres ermittelt man nicht selten ungleiche Werte (vgl. Gotz 1966); und endlich
mag man daran zweifeln, ob die quergerunzelte Tibia {iberhaupt die fiir eine Me@3-
strecke zu fordernde Starrheit aufweist.

Ergebnisse

1) wer Einflul der Temperaturhshe bei konstanten Beleuchtungsverhltnissen

a) Temperaturversuche mit dunkel gehaltenen Kulturen (Tabelle 1)

Aus G, wurden bei 18 und 26" C Altlduse aufgezogen. Diese erzeugen unfer der
Einwirkung der tieferen Temperatur fast nur R,, wéhrend im hdheren Temperatur-
bereich der Anteil dieses Eityps verringert ist. Nur die R, wurden den Kulturen ent-
nommen und weiterbebriitet. Die hieraus unter den beiden verschiedenen Tempe-

Tabelle 1

Hiufigkeitsverteilung der Stechborstenlénge von L, aus R,
Einflu3 der Temperaturhthe bei Dunkelhaltung

Stechborstenlange Anzahl L,

(m 18'—dunkel 26° —dunkel
160,6 —_ 1
162,8 1 1
165,0 1 2
167,2 — 5
169,4 2 6
171,6 1 12
173,8 3 15
176,0 2 19
178,2 9 16
180,4 8 24
182,6 11 19
184,8 28 17
187,0 20 31
189,2 30 21
191,4 29 17
193,6 26 19
1958 34 12
198,0 24 10
200,2 11 2
202,4 6 1
204,6 4 —

Ny = 250 L, ny; = 250L,
X = 190,3 um R, = 183,8 um

GDyo, = 1,8 um

%o = Xy = 6,5 um**

7 Der Index wiirde sich im allgemeinen gleichsinnig mit der Stechborstenlinge &ndgern.
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Tabelle 2

Hiufigkeitsverteilung der Stechborstenlénge von L, aus G,
EinfluB3 der Temperaturhthe im Langtag

Stechhorstenlinge Anzahl Ly Stechborstenléange Anzahl I,
jm 230181 Tag  29°- 18" Tag pm 230- 18P Tag  290—18D Tag

126,0 — 4 167,4 10

127,8 — 4 169,2 11 3
1296 — 4 171,0 25 —_
131,4 — 6 172,8 8 —_
133,2 — 4 174,68 21 1
135,0 — 8 176,4 22 1
136,8 — 3 178,2 12 —
138,6 — 6 180,0 40 —
140,4 — 5 181,8 22 -
142,2 —_— 7 183,6 20 —
144,0 —_ 14 185,4 5 -
145,8 — 10 187,2 7 —
147,56 — 20 189,0 5 -—
149,4 — 14 190,8 6 —
151,2 1 14 192,6 3 -—
153,0 —_ 21 194,4 1 —
154,38 — 12 196,2 — -
156,6 1 20 198,0 1 —
158,41 2 17 199,8 1 —_
160,2 2 14 201,6 1 —
1C2,0 7 19 203,4 — -
163,8 6 8 205,2 — —
165,6 9 10 207,0 1 -—_

Ny = 250 L, Ny = 250 L,
Ry = 176,8 um Rygy = 150,9 um
GDyo, = 2,2 um
Koy — Xy = 25,9 pum**

raturbedingungen entstandenen L, mit gleicher Stechborstenlédnge verteilén sich je-
weils gemif einer Zufallskurve. Wenn die beiden Verteilungsbereiche auch erheblich
Ubereinandergreifen, so besteht doch zwischen ihren arithmetischen Mittelwerten
ein statistisch gut gesicherter Unterschied. Wie aus den Zahlenangaben hervorgeht,
tiberwiegen bei niedrigeren Temperaturen also die Tiere mit l&ngeren Stechborsten,
wahrend unter dem Einfluf hoéherer Temperaturen hauptsichlich kilirzere Stech-
borsten ausgebildet werden.

b) Wirkung verschieden hoher Temperaturen im Langtag (Tabellen 2 und 3)

Die Reblduse dieser Versuchsgruppe wurden bei tiglichen Photoperioden von
18 h (Tageslicht-Leuchtstoffrohren, Lichtintensitdt von 1500 Lux) gehalten. Es wur~
den die Temperaturbereiche von 23, 26 und 29° C gewihlt. Aus technischen Griinden
muBte der Versuch in zwei zeitlich auseinanderliegenden Etappen durchgefihrt wer-
den; die beiden Versuchshilften sind jedoch auf der Basis der gemeinsamen Tempe-
ratur von 29" miteinander vergleichbar. Die den Messungen zugrundegelegten L,
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wurden aus ‘G, gezogen, welche unter den angewandten Beleuchtungsbedingungen
bei 23" C vorwiegend, bei 26 und 29° so gut wie ausschlieBlich hervorgebracht werden.
Auch in diesem Versuch h&ufen sich die Stechborstenvarianten jedes Temperatur-
bereiches um bestimmte Schwerpunkte (wobei die fiir 29" C zu verschiedenen Zeit-
punkten erhaltenen Mittelwerte etwas differieren). Die in Versuch 1 a) festgestellte
stechborstenverkiirzende Wirkung ansteigender Haltungstemperaturen bestiatigt sich
auch bei gallicolem Eimaterial und unter LichteinfiuBl.

2) Der EinfiuB unterschiedlicher Tagesldnge bei gleichbleibender Temperafur (Ta-
belle 4)

Nachdem Versuche, die bei hGheren Temperaturen durchgefiihrt worden waren,
nur einen geringfiigigen Unterschied zwischen den Stechborstenmittelwerten aus
Kurz- und Langtagskulturen erbracht hatten, zeigten sich bei einer Haltungstem-
peratur von 26° C signifikante Unterschiede zwischen den durchschnittlichen Stech-
borstenmafBen in Beziehung zur Photoperiode (9 h~- und 18 h-Tag). Unter diesen Au-
Benbedingungen werden haupts&chlich G, produziert. Bei den hieraus entstandenen
L, begunstigt Langtag dhnlich wie hohere Temperatur relativ kurze Stechborsten,
wihrend Kurztagsbehandlung im gleichen Sinne wie Temperatursenkung wirkt
und im Mittel ldngere Stechborsten hervorruft.

Tabelle 3

Hiufigkeitsverteilung der Stechborstenlinge von L aus G,
Einflufl der Temperaturhthe im Langtag

Stechborstenlange Anzahl Ty Stiechborstenlange Anzahl L,
pm 260—18" Tag  200—18N Tag jom 260—18NTag  29°—18N Tag
117,0 —_ 1 151,2 9 7
118,8 —— — 153,0 11 21
120,6 — — 154,8 9 11
122,4 — 2 156,6 18 14
124,2 -— 3 158,4 6 16
126,0 1 6 160,2 11 8
127,8 e 3 162,0 28 12
129,6 -— 5 163,8 25 5
1314 1 7 165,6 22 5
133,2 2 12 167,4 11 1
135,0 2 19 169,2 14 2
136,8 3 14 171,0 17 —
138,6 3 9 172,8 10 1
140,4 — 8 174,6 7 —
142,2 1 8 176,4 3 —_
144,0 2 14 178,2 6 —
145,8 2 10 180,0 4 —_
147,86 10 15 181,8 1 —
149,4 10 11 183,6 1 —
Ny = 250 L, Ny, = 250 L,
R, = 161,2 pem X9 = 146,4 1m

GDyop = 2,5 um
Rog — Ry = 14,8 um**
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Tabelle 4

Héufigkeitsverteilung der Stechborstenldnge von L, aus G,
Einflull der Tageslinge bei konstanter Temperatur von 260 C

Stechborstenlinge Anzahl L, Stechborstenlinge Anzahl I,
pm 260—01 Tag  26°—18N Tag pm 262—9N Tag  26'—180 Tag

125,4 _— 1 156,2 15 15
1276 1 2 158,4 12 14
129,8 2 6 160,6 18 9
132,0 2 8 162,8 17 12
134,2 1 8 165,0 20 16
136,4 — 6 167,2 16 11
138,6 — 5 169,4 28 16
140,8 — 7 171,6 21 10
143,0 1 9 173,8 22 13
145,2 2 10 176,0 19 6
147,4 9 10 178,2 6 5
149,6 2 14 180,4 7 4
151,8 11 14 182,6 1 1
154,0 16 18 184,8 1 —_

n, = 250 L, ng = 250 L,

%, = 164,3 um Ry = 155,9 um

GD,o; = 2,8 um

Ry — Xy = 8,4 um**

In Versuch 1 a) liegen bei 18° C ausschiieflich Wurzeljunglduse (R,) — nach der
gebraduchlichen Terminologie Neoradicicolen — vor; auch bei 26° dominiert dieser
Larventyp, wie die mikroskopische Betrachtung der Antennenform und -beborstung
zeigt. Bei paralleler Aufzucht von L, treten in spiteren Entwicklungsstadien die
Radicicolenmerkmale in Gestalt der Riickentuberkel noch deutlicher hervor. Auch
nach den Ergebnissen friherer Untersuchungen sind unter den vorliegenden Hal-
tungsbedingungen in erster Linie R, zu erwarten. In 1b) sind flir 23° C tuberkeltra-
gende Typen nicht auszuschlieBen, in den beiden héheren Temperaturbereichen
sind dagegen nur Gallenjungliuse (G,, Neogallicolen-Gallicolen) anzutreffen. In
Versuch 2) sind bei 9 h téglicher Beleuchtung fast nur, im 18 h-Tag ausschlielich
G, vorhanden.

Diskussion

Niedrigere Temperaturen wihrend der Entwicklung der Muttertiere und der
von ihnen hervorgebrachten Eier wirken sich im allgemeinen fordernd auf das Stech~
borstenwachstum in der Embryogenese aus; bei gesteigerter Temperatur werden da-
gegen hauptsichlich kilirzere Stechborsten angelegt. Diese Tendenz ist sowohl (im
Dauerdunkel) bei den aus R, wie (unter Langtagsbedingungen) bei den aus G, aus~
kriechenden L, zu beobachten. Im seiben Sinne wie Temperatursenkung dufiert sich
Kurztag; Langtag hat einen #hnlichen EinfluB wie Temperaturerhshung {(nur fiir
die aus G, entstandenen L, gepriift). Temperatur- und Lichtwirkung k&nnen sich
gegenseitig verstirken oder auch abschwichen. So wurde bei Versuch 2) erwihnt,
daf3 bei hoher Haltungstemperatur keine wesentlichen Differenzen zwischen den
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StechborstenmaBlen von Kurz- und Langtagstieren zu erzielen waren. In diesem
Falle lagen die meisten Stechborstenvarianten, offenbar allein durch die Tempera-
turhéhe bedingt, schon in der Ndhe ihrer unteren Verwirklichungsgrenze. Selbst
stechborstenverldngernder Kurztagseinflul} konnte dann den dominierenden Tempe-~
raturfaktor nur noch geringfiigig zurickdriangen, und die Stechborsten wurden im
Kurztag kaum ldnger als bei doppelt so langer Photoperiode.

Das Merkmal Stechborstenldnge 148t sich also durch
duBere Einfliisse ebenso modifizieren, wie dies friher fdiir
die Oberfldachenstruktur des Integumentes und der Eier und
fliir die Fadrbung der Reblduse nachgewiesen wurde.

Die sensible Phase der Determination, die friihestens in irgendeinem Entwick-
lungsstadium des Muttertieres, spétestens im abgelegten Ei zu suchen ist, kann aus
den geschilderten Versuchen nicht erschlossen werden. Diese waren so angelegt, daf}
wihrend der gesamten in Betracht kommenden Entwicklungsdauer dieselben abioti-
schen Faktoren einwirkten. Da diese Frage nur mit betrdchtlichem Arbeitsaufwand
schllissig zu beantworten wére, wurde sie einstweilen offengelassen (vgl. u.). Aus an-
deren, hier nicht nidher beschriebenen Versuchen geht hervor, daB die Stech-
borstenldnge auch vom Eityp her mitgeprdgt wird. Im allge-
meinen sind die aus R, auskriechenden L, mit ldngeren Stiletten ausgestattet als
die unter denselben abiotischen Bedingungen aus G, entstandenen Jungléuse.

Zur experimentellen Beeinflussung der Stechhorstenldnge wvon Reblidusen sind
zwei Mitteilungen von Interesse: Brcker (1952 b) hat frisch abgelegte Gallicoleneier
verschiedenen Temperaturen bzw. Dauerbeleuchtung und Dauerdunkel ausgesetzt,
ohne dadurch den Rasseindex der ausgekrochenen L., verdndern zu kénnen. Er konn-
te ihn jedoch dadurch modifizieren, dafl er an einem vergallten Stock einen Trieb
schwarz verhiillte und einen anderen frei lieB, so daf schon die Muttertiere der
L, unter verschiedenen Beleuchtungsbedingungen heranwuchsen. Nach seinen An-
gaben entstanden an beiden Trieben Neogallicolen-Radicicolen, und die Stechborsten
der frei aufgewachsenen L, waren kiirzer als die der Dunkeltiere, d. h. umgekehrt,
wie nach dlen eigenen Befunden zu erwarten gewesen wére. Es darf dabei jedoch
nicht {ibersehen werden, dafl der eingeschiossene Trieb etiolierte und seine L, klei-
ner blieben. — AulBlerdem bringt Gotz (1966), ohne ndhere Angaben, eine kurze No-
tiz des Inhaltes, dal} zwischen den auf die Bier einwirkenden Beleuchtungsbedin-
gungen und der Stechborstenldinge der daraus auskriechenden Gallicolen Relationen
bestehen. Demzufolge wire also die Stechborstenldnge auch nach der Eiablage noch
modifizierbar,.

Vielfach sind mit langen Stechborsten der L, auch Radicicolenmerkmale, z. B:
die erwahnten Riickentuberkel und derbe Antennen, mit kurzen Stiletten hingegen
Gallicoleneigenschaften gekoppelt (vgl. S. 135). Dal3 die R, im allgemeinen wesentlich
ldngere Stechborsten als die G, besitzen, ist seit langem bekannt. Aber auch zu den
erheblichen Differenzen der Stechborstenldnge, die innerhalb desselben
Junglaustyps beobachtet werden kdnnen, lassen sich aus der Reblausliteratur
Beispiele anfiihren. Eine Reihe von Autoren hat im Freiland stetige Verschiebungen
der Stechborstenmafle bzw. der Indexwerte im Laufe aufeinanderfolgender Genera-
tionen beobachtet. Es seien genannt: Foia und Granpori {s. Foa 1912), Tort (1926, 1927,
1928/1929), KozuanTscHikov (1928, 1930}, ScunepErR-ORreLrt (1939), Breker (1952 a und b),
MaiLLeT (1957) und Fjoporow (1959). ScHILDER (1947 a) stellte zwar fiir wurzelgeborene
Wurzellduse eine sukzessive Zunahme der Stechborstenlidnge mit fortschreitender
Jahreszeit fest, er hélt aber ebenso wie ScuoLL (1955) periodische Verdnderungeti
bei Blattrebldusen fir unbewiesen. Auller saisonbezogenen Variationen werden auch
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Stechborstendifferenzen in Relation zur Nahrungsquelle (z. B. Nodositdten und Tu-
berositdten derselben Pflanze oder verschiedene Rebensorten) und vor allem als
Ausdruck von Rassendifferenzierungen (s. u) beschrieben.

Gegen die Befunde, welche die Stabilitdt der Stechborstenlinge (im Rahmen
einer angemessenen Variationsbreite) zweifelhaft erscheinen lassen. ist mitunter
der Einwand erhoben worden, es seien Mischpopulationen verschiedener Rassenzu-
gehorigkeit oder verschiedene Generationen bearbeitet worden; ferner sei auf die
Beimengung blattgeborener Wurzellduse (bei der Messung von G.) zu wenig geachtet
oder Uberhaupt die Bedeutung der Streuung itberschitzt worden (vgl. ScuiLper 1947 a,
ScuéLL 1955). Zum letzten Punkt kann aufgrund des S. 130 erwihnten Vorversuchas
bemerkt werden, dal3 die Variabilitdt der Stechborstenlinge selbst bei denkbar ein-
heitlichem Reblausmaterial so betrichtlich sein kann, da das von Bérwga fiir die
eine oder andere seiner Reblausrassen angegebene Intervall gesprengt wird. Im
{ibrigen wurde auf eine gleichmifBige Verteilung des Ausgangsmaterials innerhalb
einer Versuchsreihe geachtet. Da ferner fiir eine Stichprobe jeweils 250 L, entnom-
men wurden, darf unterstellt werden, dafl unkontrellierbare Faktoren, die eine nicht
vollig homogene Reblauspopulation mit sich bringen kdnnte, eliminiert sind. DaB
unter bestimmten AuBlenbedingungen aus gleichartigem Eimaterial ein Gemisch ver-
schiedener Junglaustypen gezogen werden kann, liegt im Rahmen der Reaktions~
norm und ist nach friitheren Untersuchungen, wonach Wurzel- und Gallenlduse Ex-~
tremvarianten einer kontinuierlichen Modifikationsreihe darstellen, zu erwarten.
(Eine gemeinsame Verrechnung der StechborstenmalBe verschiedener Junglaustypen
ist natiirlich dann nicht statthaft. wenn zum Problem der morphologischen Reblaus-
rassen Stellung genommen werden soll) Nach diesen Uberlegungen diirfen die in
den Versuchen festgestellten — statistisch gut gesicherten — Mittelwertsdifferenzen
der Stechborstenlinge tatsdchlich als Folge von modifizierenden Temperatur- uni
Lichteinfllissen aufgefafit werden. Ohne andere modifizierende Faktoren ausschlie-
Ben zu wollen, kann man vermuten, daf3 auch fiir die im Freiland beobachteten perio~
dischen Stechborstendnderungen jahreszeitliche Klimaschwankungen wesentlich
sind. Eine Frage filir sich ist dabei, ob die klimatischen Faktoren unmittelbar oder
erst {iber den pflanzlichen Organismus auf die Reblaus einwirken.

Mit der Jahreszeit fortschreitende Verschiebungen der Stechborstenlidnge sind
auch von den Junglarven anderer Aphiden bekannt. Aus der unmittelbaren Ver-
wandtschaft der Reblaus sei Acanthaphis spinulosa »n. Gu. = Phylloxera quercina
FEerg. (FoA 1912), aus der den Phylloxeriden nahestehenden Familie der Adelgiden die
Art Chermes viridanus CuoL. = Cholodkovskya viridana CB (GaumonT 1954, 1955) an-
getiihrt.

Die Stilettlinge dlirfte nicht das einzige durch AuBenfaktoren verdnderliche
Korpermal3 der Reblaus sein. Auf die Antennenproportionen als Unterscheidungs-
merkmal von R; und G, wurde schon oben hingewiesen. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB auch die MaBe dieser und anderer Extremititen modifikatorisch beeinfluBbar
sind. Eine Wirkung der Temperatur auf die Antennenproportionen wurde z. B. von
F. P. MULLer (1953, 1958) fiir die Aphididen Rhopalomyzus ascalonicus DONCASTER
und flr Myzus persicae SuLz. nachgewiesen. Eine allgemeine ‘Groflenabnahme der
Korperteile von Blattldusen mit gesteigerter Versuchstemperatur stellten auch Soxo-
Low (1937) £Ur Lipaphis eresimi Karr. sowie Reicamuta und Krink (1961) fir Doralis
fabae Scop. fest; einen gleichsinnigen Einflufl hatten bei der letztgenannten Art — im
Gegensatz zu den Beobachtungen bei Reblausen - allerdings auch niedrige
Lichtgaben. Bei anderen Insekten sind photoperiodisch und temperaturbedingte
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Modifikationnen der KérpermaBe, eventuell in der Form allometrischen Wachstums,
ebenfalls keine Seltenheit.

Die oben zitierten Untersuchungen an der Reblaus wurden meist im Hinblick auf
Borxers Theorie von einer langborstigen vastatric- und einer kurzborstigen vitifolii-
Rasse (voritbergehend als Arten aufgefafit) durchgefiihrt. Die Stechborstenlidnge der
vitifolii-Blattrebliuse schwankt nach den neueren Angaben von ScriLDER (1947 a)
zwischen 108 und 153 xm um einen Mittelwert von 134 «m, bei den vastatrix-Blatt-
rebldusen bewegt sie sich zwischen 141 und 192 ;m (Mittelwert 164 «¢m), so daBl die
Variationskurve eines Rassengemisches stets zweigipfelig sein miifite. Diese beiden
von Borner geforderten Gipfel wurden aber nicht von allen Autoren aufgefunden.
In unseren Experimenten lieflen sich nun &hnliche Verteilungskurven wie die von
Bonner gezeigten auch durch Variation der Temperatur- und Beleuchtungsbedingun-~-
gen erzielen; so weisen 2. B, die Stechborsten der im Langtag bei 29 C aufgezogenen
G, einen Mittelwert von 146,4 um, die der G, aus dem Bereich von 26° C einen sol-
chen von 161,2 um auf. Die letzteren wéaren also mit Borner der vastatrixr-Rasse zu-
zuordnen, wihrend die MaBe der erstgenannten in der Ndhe des vitifolii-Mittelwer-
tes liegen wiirden. Der Stechborstenidinge kann also in Anbe-
tracht ihrer erheblichen Variabilitdt unter dem Einfluf
abiotischer Faktoren kein taxonomischer Wert flir die Un-
terscheidung von morphologischen Reblausrassen beige=
messen werden.

Ein von Borner urspriinglich angenommener Zusammenhang zwischen Stechbhor-
stenlinge und geographischer Verbreitung (vitifolii = stidliche, vastatriz = noérdli-
che Reblaus) wurde spiter wieder aufgegeben. Bonner zufolge soll jedoch mit den
morphologischen Unterschieden auch ein unterschiedliches biologisches Verhalten
der Reblduse gekoppelt sein, so daBl sich also allein aus der mikroskopischen Unter-
suchung einer Reblauspopulation verbindliche Riickschliisse auf die voraussichtliche
Resistenz von Rebensorten des Befallsherdes zichen lieBen. In diesem fiir die wein-
bauliche Praxis entscheidenden Punkt ist Borner aber nicht nur von den Gegnern
seiner Theorie, sondern selbst von Autoren, die der Existenz morphologischer Reh-
lausrassen positiv gegenliberstehen, etwa ScuiLper (1947 b) oder ScuéuL (1955), nicht
bestatigt worden. Zu dhnlichen Ergebniszen gelangte auch Gorz (1962 a und b) in
seinen neueren das Rassenproblem betreffenden Verdffentlichungen.

Wegen der mangelnden Bestindigkeit des morphologischen Unterscheidungs-
merkmals und der unsicheren Korrelation zwischen Morphologie und Biologie 1304
sich heute die Theorie von Reblausrassen im Borxerschen Sinne — ausschlief3-
lich physiologisch differenzierte Rassen (vgl. ScuiirLer 1959, 1963) standen nicht zur
Diskussion — nicht mehr aufrechterhalten.

Zusammenfassung

Die Temperatur- und Beleuchtungsbedingungen, unter denen sich ungefliigelte
Reblausvirgines und die von ihnen abgelegten Eier entwickelten, beeinfluBten diz
Stechborstenldnge der aus diesen Eiern hervorgegangenen Junglarven:

1. Bei gleichen Beleuchtungsverhéltnissen traten im niedrigsten Temperaturbereich
die langsten, bei der hochsten Haltungstemperatur die kiirzesten Stechborsten auf;
die Unterschiede der Stechborstenmittelwerte lieBen sich statistisch absichern. Die-
se Tendenzen waren sowohl fiir die aus Wurzellauseiern im Dauerdunkel wie flr
die aus Gallicolengelegen unter Langtagsbedingungen gezogenen Junglarven fest-
zustellen,
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2. Unterschiedliche Photoperiode bewirkte bei gleicher Temperaturhthe ebenfalls
gesicherte Differenzen der mittleren Stechborstenmafis; die aus Gallicoleneiern im
Kurztag entstandenen Junglarven wiesen durchschnittlich lingere Stechborsten auf
als die Liangtagstiere.

Die Versuchsergebnisse werden mit Befunden anderer Autoren an der Reblaus
und bei anderen Aphiden verglichen und im Hinblick auf die Bornersche Reblaus-
rassentheorie diskutiert.

Herrn Professor Dr. Dr. h. c. B. HusriLp danke ich fiir die stetige Férderung dieser Un-
tersuchungen.
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