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Untersuchungen iiber die Strahlungsempfindlichkeit
von Rebenknospen

von

M. MirosavrLjevic und R. MijajrLovié

Fiir die Fortpflanzung der Weinrebe haben Winterknospen dieselbe Bedeutung
wie der Same bei den meisten Pflanzen. Durch die vegetative Vermehrung werden
alle biologischen Charakteristika der Art und Sorte, insbesondere die Qualitidt der
Frucht, auf die Nachkommenschaft tibertragen. Dies ist wohl auch der Hauptgrund
dafiir, daf3 die vegetative Vermehrung, bereits tausende von Jahren alt, auch ge-
genwairtig die dominante Vermzhrungsform der Weinrebe darstellt- Die Tatsache,
dal3 heute in der ganzen Welt tausende von Rebsorten anzutreffen sind, 146t darauf
schlieBen, daf3 viele von ihnen als Folge einer Knospenmutation entstanden sind.
Die Mutationen der Rebenknospen sind keine seltene Erscheinung; oft genug sind
sie auch heute zu beobachten. Briza und Avramov (5) haben im Jahre 1955 eine neue
Sorte — Prokupac weill — beschrieben, die nach ihrer Ansicht durch eine Knos-
penmutation aus Prokupac blau entstanden ist. Auch Konparev und MAaTEvVskA (9)
haben 1962 eine Knospenmutation der Sorte Grauburgunder beschrieben.

In neuer Zeit wird viel an der Mutationsauslosung mittels elektromagnetischer
und anderer Strahlungsformen gearbeitet. Bisuor (2, 3, 4) erhielt durch Bestrahlung
von Apfelknospen mit Dosen von 3000—5000 rad nder mit Thermalneutronen von
3,9 bis 26,6 X 10'* je cm? Verdnderungen an Trieben und Farbmutanten. Nysom (12)
und Kox~zak (10) geben einen umfassenden Uberblick iiber Resultate und Pflanzen-
arten, an denen die Induktion der Mutationen durchgefiihrt wurde. Aus diesen
Berichten geht hervor, daf3 sich bisher nur Bgremper (1956) und Ormo (1960) mit der
Bestrahlung von Rebenknospen beschiftigt hahen und dabei Dosen von 2000—3000
rad angewandt haben.

Da die Strahlungsempfindlichkeit der Rebenknospen bisher nur unzulédnglich
erforscht und die Bedeutung dieser Rebenorgane fiir die Selektion und fiir die Er-
zeugung von Pflanzgut von groBter Wichtigkeit ist, stellten wir Untersuchungen mit
der Absicht an, zunidchst die letalen Strahlungsdosen, den EinfluBl der Bestrahlung
auf den Knospenaustrieb und auf das Triebwachstum zu bestimmen und festzustel-
len, ob gegebenenfalls eine stimulative Bestrahlungseinwirkung vorliegt, die fiir
die Erzeugung von Pflanzgut ausgenutzt werden kénnte.

Material und Methoden

Winterknospen und Stecklinge der Sorte Gamay schwarz (Herkunft: Versuchs-
station fiir Obst- und Weinbau, Radmilovac) wurden im Institut fiir nukleare For-
schungen ,Boris Kidri¢“ in Vin¢a mit 200, 400, 600, 1000, 2000, 3000, 4000 und 5000
rad %Co bestrahlt. Es wurde eine Strahlungsrate von 800 rad/Stunde gewé&hlt. Der
Wassergehalt der bestrahlten Stecklinge betrug 43,80% und in den Knospen 46,91%.

Unmittelbar nach der Bestrahlung wurden je Variante 100 Stecklinge (Gewicht
6,48— 7,78 g) nach der von Briza und MiLosavLJEVIC (6) beschriebenen Methode zum
Austrieb gebracht und je 50 in Gefdallen mit sterilem Sand. Von diesen Stecklingen
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Abb. 1. Letalitai und Dynamik des Knospentreibens beim Antreiben in Wasser
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Abb 2. Letalitat und Dynamik des Knospentreibens beim Antreiben in sterilem Sand.
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wurden in den verschiedenen Medien — Wasser und Sand — der Knospenaustrieb
sowie das Wurzel- und Triebwachstum wéahrend 45 Tagen im Treibhaus bei einer
Temperatur von 22,0+0,8" C beobachtet. Weitere 20 Stecklinge mit einer Linge von
30—35 cm wurden in Vegetationsgefdfle gepflanzt und einige weitere Knospen jeder
Bestrahlungsvariante auf Kobear 5 BB gepfropft- Die GefdBversuche wurden anfangs
im Treibhaus, spater im Freiland aufgestelli, wihrend der Pfropfversuch mit 5 Wie-
derholungen zu je 20 Pfropfreben als Feldversuch angestellt wurde.

Ergebnisse und Diskussion

Feststellung letaler Dosen.

Die Letalitdtsgrenze und die Geschwindigkeit des Knospenaustriebes der in
Wasser oder Sand angetriebenen Stecklinge ist den Abb. 1 und 2 zu entnehmen.

Der Vergleich beider Abbildungen zeigt, dal bei den im Wasser angetriebenen
Stecklingen die Letalitatsgrenze hoher liegt und der Knospenaustrieb rascher er-
folgt als beim Austreiben in Sand. Eine derartige Reaktion bestrahlter und im Was-
ser angetriebener Stecklinge ist auch von Curtis und Mitarb. (8), ZmMMmer (13), Con-
GeR und Ranporen (7) und Magic (11) beschrieben worden.

Beim Austreiben im Wasser iliben Dosen bis zu 3000 rad eine stimulierende
Wirkung auf den Knospenaustrieb und, wenn auch weniger ausgeprigt, auf den
Prozentsatz austreibender Knospen aus. Durch eine Dosis von 4000 rad wird der
Knospenaustrieb geringfligig verlangsamt, wahrend durch eine Bestrahlung von
5000 rad nur 27% der Knospen sehr zdgernd austrieben.

Die im Sand angetriebenen Knospen zeigten eine sehr viel gréBere Strahlenemp-
findlichkeit. Zwar hatten kleine Dosen von 200 bis 1000 rad bei einer geringen Re-
duktion austreibender Knospen um 2—8% ebenfalls eine stimulative Wirkung zur
Folge, doch sind die durch 3000 und 4000 rad eingetretenen Austriebsschdden mit
denen durch 5000 rad beim Antreiben im Wasser vergleichbar. Die Dosis von 5000
rad ist nunmehr ausgeprégt letal: nur 3% Knospen treiben noch aus.

Zusammenfassend ergibt sich bei Strahlungsdosen von 200—1000 rad eine Sti-
mulation des Knospenaustriebs, wiahrend die durch 3000 und 4000 rad hervorgeru-
fene Schadigung der Knospen von der Art des Antreibens abhéngig ist. Die Bestrah-
lung von 5000 rad ist ungeachtet des Antreibverfahrens mehr oder minder letal.

EinfluBB der Bestrahlung auf das Wachstum.

Die Messungen der Triebldngen erfclgten zweimal im Intervall von 10 Tagen.
Aus den Angaben in Tabelle 1 ist ersichtlich, daB3 nur kleinere Bestrahlungsdosen
(200—600 rad) eine stimulative Wirkung auf das Triebwachstum ausgelibt haben,
wihrend Dosen von 3000—£000 rad das Triebwacbstum hemmen. Die Wachstumsge-
schwindigkeit nimmt mit der Héhe der Bestrahlungsdosis ab. Diese Hemmung ver-
starkt sich mit zunehmendem Alter der Pflanzen, wie aus den Relativwerten der 1.
und 2. Messung zu entnehmen ist.

Beim Antreiben der Stecklinge im Sand unterbleibt nicht nur die stimulative
Wirkung kleiner Strahlungsdosen auf das Triebldngenwachstum, sondern schon bei
200—600 rad betrdgt die Wachstumshemmung zur Zeit der 1. Messung 24,4—29,8%
und in der 2. Messung 12,9—18,3%. Offensichtlich verringert sich bei diesen Varian-
ten die Wachstumshemmung mit dem Altern der Pflanzen. Bei hoheren Strahlungs-
dosen hingegen bleibt der inhibitorische Einflul} erhalten (Tabelle 2).
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Tabellel
Wachstumsintensitéit der Triebe nach Bestrahlung der Knospen mit “Co.
(Wasserversuch)
Trieblédnge in m Zuwachs
Dosis ;
rad 1. Messung 2. Messung in10 Tager
M m rel. M m rel. mm
25,0 097 100 33,8 1,53 100 8,8

200 334 1,73 134 53,0 190 157 19,6
400 356 1,30 142 452 1,90 137 10,6
600 32,8 148 131 446 141 130 11,8

1000 28,2 1,44 113 34,2 1,47 101 6,0
2000 26,4 1,30 106 314 1,70 92 5,0
3000 20,2 0,51 81 24,0 0,51 71 3,8
4000 13,4 1,22 64 16,6 1,26 49 3,2
5000 1,9 0,47 20 44 0,41 13 2,5
Tabelle2
Wachstumsintensitit der Triebe nach Bestrahlung mit %Co.
(Sandversuch)
. Triebldnge in mm
[:_ZZIS 1. Messung 2, Messung Differenz
m rel. M m rel. mm

51,0 3,80 100,0 76,4 4,94 100,0 25,4

200 38,6 1,90 75,6 64,8 2,00 84,8 26,2
400 35,8 1,67 70,2 62,4 2,39 81,7 26,6
600 39,6 2,66 77,6 66,6 3,35 87,1 27,0
1000 3,2 1,78 61,1 48,0 2,10 62,8 16,8
2000 29,6 1,67 58,0 49,0 2,97 64,1 19,4

3000 246 303 482 20,6 322 387 5,0
4000 20,6 261 403 324 264 424 118
5000 - - - = = - —

Das Triebgewicht sowie die Wurzelzahl und das Wurzelgewicht verringern sich
mit steigender Strahlungsdosis.

Im GefidBversuch haben nur die mit bis zu 1000 rad bestrahlten Stecklinge die
Vegetationsperiode iliberlebt (Tabelle 3). Die mit Dosen von 2000 und 3000 rad be-
strahlten Stecklinge hatten anfangs eine normale Entwicklung, starben aber spiter
langsam ab, weshalb am Ende der Vegetationsperiode von der Variante mit 2000 rad
nur 2 und von der mit 3000 rad nur 1 schwach entwickelte Pflanze erhalten blieben.
Die mit 4000 rad und 5000 rad bestrahlten Varianten zeigten sich in diesem Versuch
als vollig letal.

Das Gewicht bewurzelter Stecklinge als Mafl fiir das allgemeine Wachstum der
Pflanzen wird um 9,8 bis 29,8% vermindert. Zu ahnlichen Resultaten fithrten auch
die Messungen der Trieblidnge, Wurzelzahl und Wurzelldnge. Die einzige Ausnah-



92 M. Mirosavejevi¢ und R. Mijajrovié

Tabelle 3

Wachstum bewurzelter Stecklinge nach vorheriger Bestrahlung mit Co.

Gewicht bewurzelter Triebldnge
Dosis Stecklinge in g in cm

rad M + m rel. M +m rel.
Kontrolle 65,5 4,43 100 140,0 15,5 100
200 46,0 4,18 70 151,0 19,8 108
400 50,8 4,67 78 153,6 17,9 110
600 59,1 5,20 90 109,7 14,9 78
1000 53,0 5,69 81 113,5 16,5 81

Dosis Wurzelzahl Wurzelldnge
rad M +m rel. M + m rel.
Kontrolle 27,0 3,04 100 21,5 1,38 100
200 22,0 3,64 81 13,5 1,38 62
400 25,0 3,20 93 13,6 1,03 63
600 25,9 3,80 96 19,7 1,15 92
1000 22,0 2,94 81 20,5 2,14 95

ne stellt die Triebldnge der mit 200 und 400 rad bestrahlten Stecklinge dar, die trotz
bedeutend kiirzerer Wurzeln nicht verringert wurde.

Die Ergebnisse des Gefdllversuches stimmen im wesentlichen mit den Angaben
in Tabelle 2 tiberein und lassen, gemeinsam mit den Resultaten der Tabelle 1, erken-
nen, da3 das Wachstum bestrahlter Knospen in weiten Grenzen von den Anzuchts-
bedingungen abhingig ist.

Einflufl der Bestrahlung auf die Pfropfung.

Die Anwuchs- und Ausschulergebnisse der mit bestrahlten Reisern hergestell-
ten Pfropfreben sind in Tabelle 4 zusammengestellt. Die mit bestrahlten Pfropfrei-
sern hergestellten Pfropfreben haben einen relativ geringeren Anwuchs und ein

Tabelle 4

Anwuchs und Wachstum von Pfropfreben mit bestrahlten Pfropfreisern

) Anwuchs in ¢, Klasse I

Dr:;ls Klasse I Klasse IT Insgesamt Gewicht d. Pfropfseben

M t-Wert M M t-Wert M M

Kontrolle 30 0,000 9 39 0,000 66,0 4,60

200 11 3,129 5 16 6,714 43,6 5,75

400 12 2,706 5 18 6,360 50,8 5,35

600 21 1,877 4 25 2,822 56,6 5,32

1000 26 0,819 7 33 1,492 40,7 4,99

2000 8 3,302 6 14 11,000 38,7 4,65

3000 3 5,021 = 3 11,065 36,6 4,25

t 5%: 2,042, t 1": 2,750.
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schwicheres Wachstum als die unvorbehandelten Kontrollen. Die Bewurzelung hin-
gegen wurde nicht verdndert. Dies diirfte wohl die Ursache dafiir sein, daf3 trotz
der Bestrahlung von 2000 rad immerhin noch 14% der Pflanzen iliberlebten, wih-
rend nach gleicher Bestrahlung bei der Stecklingsanzucht (Tabclle 3) nur 2 schwach
entwickelte Pflanzen erhalten blieben.

Zusammenfassung

Die Bestrahlung der Winterknospen der Sorte Gamay schwarz mit Strahlungs-
dosen von 200—1000 rad ®Co iibt einen stimulativen Einflufl auf den Austrieb und
auf das Anfangswachstum der Triebe aus. Wahrend eine Dosis von 5000 rad fiir die
Rebenknospen letal ist, hdngt die Letalitdt der Strahlungsdosen von 2000—4000 rad
im wesentlichen von den Anzuchtbedingungen ab: je giinstiger diese sind, umso ge-
ringer ist die Strahlungsempfindlichkeit der Knospen.

Die Winterknospen konnen im Ruhestadium zur Auslésung somatischer Muta-
tionen mit Dosen bis zu 4000 rad bestrahlt werden, wenn anschlieBend giinstige Be-
dingungen fur die Anzucht und das Wachstum der Stecklinge geboten werden-

Die Untersuchungen haben gezeigt, daB die Verwendung bestrahlter Pfropf-
reiser fiir den Weinbau keine praktische Bedeutung hat, da nur ein schwacher An-
wuchs und ein geringes Wachstum der Pfropfreben erzielt werden.
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