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Literaturiibersicht

Aus arbeitswirtschaftlichen sowie aus klima- und standortsbedingten Griin-
den ist heute der Viehbestand in Weinbaubetrieben weithin gering (Streicuer 1936/
37). Er geniigt im allgemeinen nicht, um den hohen Bedarf der Reben an organischer
Substanz zu decken (ScHrADER 1942). Als Stallmistergédnzung (Decker 1951) bzw. Stall-
mistersatz (Moser 1958) gewinnt damit die Grindiingung im Weinbau mehr und
mehr an Bedeutung.

Uber die gilinstige Wirkung der Griindiingung auf die Rebe haben bereits die
Romer berichtet, wobei von CeLumeLLAa die Beobachtung gemacht worden ist, daf
sich die Rebe nicht mit allen Pflanzen gleich gut vertrdgt (Decker 1950). Im Mittel-

1) Geklirzter, erster Teil einer Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades bei der Land-
wirtschaftlichen Fakultat der Justus Liebig-Universitiat GieBlen.
?) Die Abschnitte IT und III werden in den folgenden Heften dieser Zeitschrift erscheinen.
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alter stellte MaGersTEDT (zit. nach Decker 1950) im Weinbau auf Schotterbdden die
glinstige Wirkung von Lupinen fest. Aus dem 19. Jahrhundert liegen von DORNFELDT
und Baso Berichte {iber eine positive Wirkung der Griindiingung im Weinbau vor
(zit. nach Decker 1950). Obwohl die Grindiingung im Weinbau schon in fritheren
Jahrhunderten bereits bekannt war, wurde sie noch vor 2 Jahrzehnten kaum in der
Praxis durchgefiihrt. Dagegen hat sich bereits zu Ende des vergangenen Jahrhun-
derts die Griindlingung im Ackerbau zu praktischer Bedeutung entwickelt. Nachdem
sich schon Friedrich der GroB3e um die Einfiihrung der Griindiingung mit Lupinen
bemiiht hatte, gelang es voN RoseNBERG-LipiNski (1871) und Scuutz-Luritz (1895) durch
Lupinen-Griindingung, Boden minderer ‘Qualitdt in ihrer Fruchtbarkeit wesentlich
zu verbessern. Seitdem HevLLrieGEL und WiLLraHRrT (1888) die Bedeutung der Radici-
cula-Bakterien der Leguminosen fir die Stickstoffgewinnung nachgewiesen hatten,
wurden in der Folgezeit zahlreiche Griindlingungsversuche mit Leguminosen von
v. SEELHORST (1913), LEMMERMANN (1919), ScunemewIND (1928), RurinwaLp (1933), Mit-
SCHERLICH, SAUERLANDT und Kunnke (1934), BERXNER (1926), Oritz (1936), STAMPA (1952)
u. a. durchgefiihrt. Dal3 auch Nichtleguminosen bei entsprechender Stickstoffdiingung
als Griindiingungspflanzen durchaus geeignet sind, zeigten vor allem die Untersu-
chungen von v. BecusLawskr (1936/37, 1952, 1954, 1959) und ALKAMPER (1957). DECKER
(1950, 1951, 1954, 1959), Moser (1853, 1958, 1959, 1963) und Scuraper (1951, 1958) haben
das Verdienst, die Griindingung in den modernen Weinbau eingefiihrt zu haben.
Wahrend Moser und Raas (1952) die Griindiingung in Weitraumanlagen (3,00—3,50 m
Zeilenentfernung) vornahmen, sdten Dreckger (1950), Neuniusgr (1959), Baumann (1959),
ScHraDER und StEINLEIN (1961) die Griindiingungspflanzen in Weinberge mit einer
Zeilenbreite von 1,30—1,50 m.

Gerade bei den Intensivsorten im heutigen Weinbau ist die Griindiingung eine
sehr wichtige und in der Zukunft immer notwendiger werdende MaBnahme, um
der Humusverarmung und dadurch der Rebmudigkeit (KénLer 1951, Moser 1963) mit
Erfolg entgegentreten zu konnen. Zur erfolgreichen Durchfithrung der Griindiingung
im Weinbau ist dabei die Beriicksichtigung der Anspriiche der Reben und der Griin-
diingungspflanzen unerldBlich. Da Erfahrungen lber die Wirkungen und Leistun-
gen der Griindlingungspflanzen im Weinbau nur aus wenigen Versuchen vorliegen,
sei zur Ergénzung auch auf Untersuchungsergebnisse der Griindiingung im Acker-
bau verwiesen, jedoch mit dem Vorbehalt, da3 die dort gewonnenen Befunde nicht
unbedenklich auf die spezifischen Gegebenheiten im Weinbau libertragen werden
diirfen.

Anspriiche der Reben und der Griindiingung an den Wasserhaushalt des Bodens

Die Rebz wéichst in Deutschland vorwiegend auf mafBig trockenen Standorten
und in Regenschattengebieten mit durchschnittlichen jdhrlichen Niederschlagsmen-
gen von nur 500—650 mm (Vocrt 1960), wobei im geméaBigten Klima die Jahres-
schwankungen geradezu charakteristisch sind. Es ist daher zu erwarten, dafl der
Griindlingung im Weinbau durch den Wasserfaktor natiirliche Grenzen gesetzt sind.
Der Wasserverbrauch von Juni—Oktober betriagt nach Bosian (1955) bei wurzelechten
européischen Kulturreben 288 mm, bei Pfropfreben 345 mm und bei Unterlagssorten
576 mm. Diese Zahlen zeigen, daB die heute Uberwiegend angebauten Pfropfreben
noch einen hoheren Wasserverbrauch besitzen als die wurzelechten européischen
Kulturreben. Nach Prerrer (1955) hat die Rebe zur Zeit der Bliite, die mit dem stark-
sten vegetativen Wachstum zusammenfillt, ihren héchsten Wasser- und N&hrstoff-
bedarf. In Zeiten geringer Niederschldge ist daher die Rebe auf den Wasservorrat
der unteren Bodenhorizonte angewiesen. Wenn auch die Wurzeln der Rebe bis in
5 m Tiefe dringen kénnen (Voct 1960), so ist doch anzunehmen, dafl nicht alle Reb-
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sorten ausgepridgte Tiefwurzler sind, da GeisLer (1957) an Sdmlingen einerseits For-
men mit einem tiefgehenden extensiven und andererseits Genotypen mit flachstrei-
chendem intensiven Wurzelsystem fand. Des weiteren hingt die Durchwurzelungs-
tiefe einer Pflanze innerhalb der genetischen Gegebenheiten vom chemischen und
vor allem vom physikalischen Zustand des Bodens ab (HanneEmanN 1961). Entschei-
dend ist bei der Grindiingung im Weinbau die Frage, ob die Hauptwurzelmasse der
Reben in gleicher Boedentiefe wie die Hauptwurzelmasse der Grindiingungspflanzen
liegt. Da Ergebnisse liber die Durchwurzelungstiefe von Griindlingungspflanzen im
Weinbau nicht vorliegen, seien einige Werte aus Griindlingungsversuchen im Acker-
bau genannt. Wie aus Untersuchungen von KoenNekame (1953) hervorgeht, liegen 90—
95% der gesamten Wurzelmasse ein- und zweijdhriger Pflanzen in einer Tiefe bis
zu 30 cm. Die Verteilung des Wurzelanteils auf die Bodenschichten 0—10 cm und
10—30 cm Tiefe geht aus Tabelle 1 hervor. Zu dhnlichen Ergebnissen kamen Keéun-
LN und VETTER (1953), nach denen 87,6 Gewichtsprozent der Wurzeln bis 45 cm Tie-
fe auf die Krume (0—22,5 cm) entfallen. Einzelne Wurzeln reichen nach KuTscHERA
(1960) noch in wesentlich tiefere Bodenschichten. Wenn diese tiefen Wuxzeln auch fiir
die Humusbildung keine groBle Bedeutung haben, so kann ihnen doch fliir die Was-
serversorgung eine nicht unbedeutende Rolle zukommen, da sie die spdtere Wasser-
durchlassigkeit fordern und so zu einer Erosionsverhiitung beitragen (KNICKMANN
1963). Mithin ist die Hauptwurzelmasse der Griindiingungspflanzen Erbsen, Wicken,
Kreuzbliitler und Phacelia hauptséchlich in geringerer Bodlentiefe als die der Rebe,
wihrend sie bei Luzerne, Steinklee und Dauerlupine z. T. mit der der Rebe zusam-
menfillt. Pflanzen, die vorwiegend die gleichen Horizonte bewurzeln wie die Rebe,
d. h. unterhalb von 30 c¢m, sind in Bezug auf die Wasserversorgung der Rebe beson-
ders nachteilig. So traten nach ScHraper und STeINLEIN (1961Db) 1959 bei Tiefwurz-
lern (Luzerne und Steinklee) schon Ensde Juni Trockenschdden auf, wihrend die
Parzellen mit Flachwurzlern noch geniigend Wasser besallen.

Bei Griindlingungseinsaat wird in den ersten 6 Wochen nach der Aussaat Boden-
wasser vornehmlich in 20—30 cm Tiefe verbraucht, wahrend tiefere Schichten (60—
80 cm) erst mit zunehmender Substanzbildung in Anspruch genommen werden, so
dafl die Krume schon wieder Wasser speichern kann (v. BocusLawski 1936/37). Der
Einfluff der Griindliingung auf den Wasserhaushalt des Bodens bzw. auf die Wasser-
versorgung der Rebe ist bei den verschiedenen Anbauformen unterschiedlich. Beim
Winterzwischenfruchtbau bendétigen die Pflanzen im Friihjahr bei intensivem
Wachstum ziemlich viel Wasser, weshalb die Gefahr besteht, dafi Wachstumsschiaden

Tabellel

Verteilung der Wurzelmasse von Griindiingungspflanzen bis zu 30 cm Tiefe
(KoeNEKAMP 1953)

Von der Wurzelmasse bis zu 30 cm Tiefe

Wachstumsrhythmus Pflanzenart betrug der 9%,-Anteil in einer Tiefe von
0—10 cm 10—30 cm
sommerjihrige Erbsen, Wicken 60 40
Phacelia 50—60 40—50
Kreuzbliiter 60—170 30—40
Uberwinternde Riibsen 60 40
Zwischenfriichte Raps 70—175 25—30

Futterroggen 65—170 30—35
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bei Reben auftreten konnen (Decker 1954, Moser 1958, HannEmann 1963). Dagegen
kann der geringe Wasserverbrauch der Friihjahrsausss it flir die Keimung und das
Jugendwachstum im April und Mai ohne Beeintridchtigung fiir die Rebe gedeckt
werden. Spédter kann unter gegebenen Umstidnden der kritische Punkt erreicht wer-
den, wo die Griindungungspflanze so viel Wasser verbraucht, dal die Rebe leidet.
Diese Gefahr ist in trockenen Jahren und in Hanglagen besonders grof3; deshalb wird
empfohlen, die Grindiingungspflanzen schon im Juni zu méhen (NEuuiuser 1958/59,
HannEMANN 1963). Vorteilhaft ist bei der Frithjahrsaussaat die durch Schattengare er-
zielte Herabsetzung der unproduktiven Verdunstung sowie das Festhalten des ober-
flidchlich abflieBenden Wassers. Bei der Spatsommeraussaat (Ende Juli — Mitte Au-
gust) ist wegen der Bodentrockenheit der Aufgang der Griindiingungspflanzen un-
sicherer als bei der Friihjahrsaussaat (Kaoiscn 1963), wahrend der Wasserentzug
einer gut aufgelaufenen Spidtsommeraussaat im September und Oktober filir die
Rebe bei hoheren Niederschldgen kaum von Nachteil sein diirfte.

Anspriiche der Reben und der Griindiingung an den N&hrstoffgehalt des Bodens

Bei der Griindlingung im Weinbau soll den Griindiingungspflanzen eine zu-
sétzliche Dlingung gegeben werden, damit der Nahrstoffhaushalt des Bodens nicht
zu stark angegriffen wird (Nevuiuser 1958/59); denn im andern Falle erfihrt das
Nahrstoffkapital des Bodens eine zusidtzliche zeitliche Belastung, da der zunéchst
stattfindende Nahrstoffentzug der Griindiingungspflanzen dem Boden erst spéter
wieder zugefiihrt w.rd. Die Griindlingungspflanzen weisen im Weinberg einen durch-
weg hohen Niahrstoffgehalt in der Trockenmasse auf; infolge der allgemein hohen
Diingung im Weinbau liegt ihr Nahrstoffgehalt meist iber dem der Zwischenfriichte
im Ackerbau und erreicht bereits bei normalem Wachstum den Né&hrstoffentzug
einer mittleren Traubenernte. Unter giinstigen Bedingungen und bei guter Massen-
entwicklung konnen in der Griindiingung Néahrstoffmengen enthalten sein, wie sie
von ScHRADER und STEINLEIN (196 1b) 1959 nachgewiesen wurden (Tabelle 2).

Ein wesentlicher Gesichtspunkt ist, dal die Aufnahme von Né&hrstoffen durch
die Griindiingungspflanzen zeitlich nicht mit jener der Rebe zusammenfillt und zu
einem Zeitpunkt erfolgt, wo die N&ahrstoffe am meisten der Auswaschungsgefahr
unterliegen, d. h. im Herbst (Scuraper 194 2). In Niederwalluf/Rhg. wurden nach einer
Dauerbegriinung mit Weillklee in einer Weitraumanlage héhere Nahrstoffwerte im
Boden festgestellt als in den unbewachsenen Parzellen. Die Trauben der Griindin-
gungsparzellen waren groBler, gesiinder und reifer als die kleineren Trauben der
nicht eingesdten Parzellen (NEunAUSER 1958/59).

Tabelle2

Ernteertrédge, Niahrstoffaufnahme und Nihrstoffgehalt in der Griindiingung im Weinbau
Aussaat 6. 8. 1959, Ernte 26. 11. 1959, Detzem/Mosel (Junganlage) nach ScuraADpER und STEINLEIN

(1961 b).
Oberirdische Masse Aufnahme Nahrstoffgehalt
Grindlingungs- Ertrag dz Trocken- in in 0, der
pflanze masse/ha besite kg/ha Trockenmasse

Fldche N K P N K P
Platterbse 33,6 139 37,3 108 414 1,12 0,32
Leguminosengemenge 39,5 141 34,1 12,2 3,06 0,86 0,31
Sommerraps 55,7 196 101,7 21,7 352 1,83 0,39

WeiBler Senf 53,5 156 59,5 14,7 2,94 1,11 028
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Tabelle3
Jahrlicher Nahrstoffentzug der Rebe in kg/ha

Autor N K P Ca Mg
SCHRADER (1942} 70—100 83—108 17,5—24,0
BucHNER (1956)*) 60— 80 50— 65 6,5— 9,0
MEINKE (1963) 100—120 83—116 13,1—19,7 bis 136 30—39

*) Fiir 100 dz/ha Trauben.

Entzugszahlen fur Grindilingungspflanzen lagen bisher hauptsichlich nur im
Ackerbau vor. Sie betragen nach v. BocusLawski (1952) durchschnittlich 25—125 kg/ha
K, 45—22kg/ha P und 14—107 kg/ha Ca. Die zusitzliche Stickstoffdiingung wird fiir
Leguminosen mit 0—20 kg/ha N und fiir Nichtleguminosen mit 50 kg/ha N angegeben.

Der Nihrstoffentzug der Rebe ist relativ gering (Tabelle 3). Er kann mit 60 —120
kg/ha N, 50—120 kg/ha K, 6,5—24 kg/ha P, 30—39 kg/ha Mg und bis 136 kg/ha Ca
angenommen werden (ScHrRADER 1942, Bucuner 1956, MEiNke 1963). Zur Berechnung
der notwendigen Diingermenge sind noch die Néhrstoffverluste durch Auswaschung
und Abtragung sowie die Wirkungszeit und Ausnutzung zu berlicksichtigen; letztere
ist bei den Reben im Vergleich zu anderen landwirtschaftlichen Kulturpflanzen auf-
fallend niedrig (Bucuner 1956). Aullerdem besitzt bei der Rebe der Hauptwurzelraum
ecin wesentlich grofleres Volumen als bei den Kulturen im Ackerbau (MEeINKE 1963).
So ergeben sich die in Tabelle 4 zusammengestellten Werte fiir die notwendige jahr-
liche Nahrstoffzufuhr. Buxsaunm (1959) gibt dabei den Diingerbedarf der Rebe unter
Beriicksichtigung des Bodengehaltes an Kali und Phosphorsdure an. Weitere Anga-
hen Uber die Rebendiingung sind bei Knickmann (1960), HaNNEMANN (1961), GARTEL
(1961 b) u. a. zu finden.

Tabelle 4
Notwendige jdhrliche Nahrstoffzufuhr der Rebe in kg/ha

Autor N K P
UNKRICH 40—90 100—166 22—44
Moser (1952 a) 100 214 70
Buxpaum (1959)*) 43—286 18—131

*) Unter Berticksichtigung des Bodengehaltes an Kali und Phosphorsédure.

Die Massenbildung der Grindiingung

a) Sprol3

Die Ertrdge der Grindingungspflanzen im Zwischenfruchtbau (Spatsommer-
aussaat) werden von v. BocusLawski (1654) mit 100 —300 dz/ha Frischmasse angegeben.
ScurabpeEr und STEINLEIN (1961 b) geben 25—30 dz/ha Trockenmasse fur die Griindiin-
gung in Weinbergen an und Nreuniuser (1958/59) erhielt in Normalanlagen bei Ein-
saat in jede 2. Rebgasse Durchschnittswerte von 15,3 dz/ha flir Lathyrus cicera, 14, 5
dz/ha fir die Sommerwicke, 17, 2dz/ha fiir Lathyrus sativus, 17,8 dz/ha fir die Fut-
tererbse, 20,0 dz/ha fir Senf, 21, 4dz/ha fir Sommerraps und 26,2 dz’ha Trocken-
masse fiir den Olrettich. BarsacaLs (1957) erzielte mit lberwinternder Lupinen-



470 K. P. BoLL

grundiingung in Sizilien die beachtliche Menge von 125—400 dz/ha Frischmasse. Im
Durchschnitt bringt die Griindiingung im Weinbau je ha und Jahr nach Kabiscu
{1963) ca. 49 dz organische Masse, d. h. bei Einsaat in jede 2. Rebgasse 20 dz/ha. Durch
eine Strohdecke von 40 dz/ha, die auf das ausgestreute Saatgut gegeben wurde, konn-
ten ScurapEr und STEINLEIN (1961 b) 1959 eine Steigerung des Griindiingungsertrages
um 29—30% der Trockenmasse feststellen. Durchschnittlich rechnen diese Autoren
bei Strohabdeckung mit einem Mehrertrag an Grindiingungstrockenmasse von 10—
15% .

h) Wurzel

Untersuchungen Uber die Wurzelmasse der Griindiingungspflanzen lagen bisher
nur im Ackerbau und hier nur von wenigen Autoren vor, da die vollstidndige Erfas-
sung der Wurzelmasse technisch sehr schwierig ist und somit in vielen Fillen zu
niedrige Wurzelertrige angegeben werden. Die bei der Ernte festgestellte Wurzel-
masse kann auflerdem viel geringer sein als die Menge der wihrend der Vegeta-
tion bereits abgestorbenen Wurzelteile. Nach Scuurze (1914) steigt die Wurzelmenge
bis zum Schossen oder bis zur Bliite an und fillt danach wieder ab, so bei Wicken
von 7,7 auf 4,6 dz/ha (KouNLEIN und VETTER 1953). Nach KoeNekame (1945, 1€53) liegen
die Wurzelertrage zwischen 18 dz/ha (Inkarnatklee) und 65 dz/ha (Sommerwicke)
Frischmasse. Diesen Werten liegt die Formel zugrunde: Wurzelertrag der Sommer-
wicke = 3. Teil, Wurzelertrag der Futtererbse und der Gelben Siillupine = 4. Teil
und Wurzelertrag des Inkarnatklees = 10. Teil der oberirdischen Masse. Jedoch zwei-
feln Keéunrtein und VETTER (1953) die Anwendbarkeit der von Scuurze (1914) und
Koenekamp (1945, 1953) aufgestellten Formel zumindest fiir verschiedene Standorte
an. Da nach Koenekamp (1933), wie bereits erwdhnt, 90—95 Gewichtsprozente der
Gesamtwurzelmasse bis zu 30 cm unter der Oberfldche wurzeln, gentigt es zur Er-
tragsermittlung, wenn man diese Schichten beriicksichtigt.

Nach Untersuchungen von KurTeEN und BRAUER, die von v. BocusLawskl (1952)
mitgeteilt werden, erbrachten Grindiingungspflanzen trotz sehr groBer Trockenheit,
bei der die oberirdische Massenbildung vollig eingestellt war, noch die in Tabelle 5

Tabelle 5

Wurzelmasseertrige bei Griindliingungspflanzen im Ackerbau
(v. BogusLawskr 1952)

Grindilingungspflanze dz/ha Trockenmasse kg/ha N
Olrettich 3 —4 7—14
Brassica-Gewachse 2 —3 2— 6
Leguminosen 0,5—2 3— 17

aufgefiihrte Wurzelmasseentwicklung. KounLEIN und VETTER (1953) kamen 1951 bei
glinstigeren Bedingungen zu Ergebnissen, die in Tabelle 6 wiedergegeben werden.
Dabei betrugen die Wurzelgewichte im allgemeinen auf Lehm zwischen 12—41% und
auf Sand zwischen 29-—-54% der oberirdischen Ertrdge. Bei Kleearten wurden sogar
auf Lehm 57—113% und auf Sand 70—125% (Gewichtsprozent) Wurzeltrockenmasse
im Vergleich zu den oberirdischen Trockenmasseertriagen festgestellt (KéunLein und
VerTeR 1953). Bei der Platterbse, besonders bei Lathyrus cicera, ist die Wurzelmasse
zur Zeit der Bliite gréBer als die oberirdische Masse (Decker 1950). Spater, beim Ein-
setzen der Massenproduktion, verschiebt sich das Verhaltnis zu Gunsten der ober-
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Tabelle 6

Wurzelmasseertrige bei Grindingungspflanzen im Ackerbau 1951
(K6uNLEIN und VETTER 1953)

Lehmboden Sandboden (Lentféhrden

Griundingungspflanze Wurzelmasse Wurzelmasse
dz/ha kg/ha N dz/ha kg/ha N

Trockenmasse Trockenmasse

a) Winterzwischenfriichte

Winterriibsen 5,00 7,45 4,93 8,83
Winterraps 5,35 8,61 —_ =
Grinroggen 6,43 8,61 11,16 19,20
Landsberger Gemenge 18,21 23,85 22,19 32,77

b) Stoppelfriichte
Erbse/Wicke/Ackerbohne

nach Wintergerste 6,21 19 37 — —_
nach Friithkartoffeln 5,62 21,44 - —
Sommerraps 3,31 8,36 4,46 10,01
Senf 5,40 8,60 4,48 8,64
Phacelia 3,60 8,62 3,77 —
c¢) Untersaaten zur Herbstnutzung
Rotklee 12,69 39,36 18,38 52,24
Weillklee 8,23 21,43 14,51 42,38
Serradella — - 5,19 15,28

irdischen Masse. Stampa (1952) fand in einem Zwischenfruchtversuch mit Platterbsen
auf Ackerland bei Lathyrus cicera zur Zeit der Bliite 13,0 dz/ha Wurzeltrockenmasse
und stellte nach der Aberntung noch eine erheblich hohere Wurzelmassebildung fest.
Decker (1954) bestédtigt bei Platterbsen eine im Vergleich zum oberirdischen Wuchs
relativ hohe Wurzelmassenbildung.

Im Weinbau ist eine verstarkte Wurzelbildung von Interesse, da gro3e oberirdi-
sche Massen in den engen Anlagen die Durchliiftung der Reben beeintrédchtigen
(NEUHAUSER 1958/59).

Die Wirkung der Griindlingung

a) Die Wirkung auf den Humusgehalt des Bodens

Der Humusgehalt des Bodens wird im Laufe der Zeit von der Bodennutzung
stark beeinflufit (SAuerLANDT 1952), wie aus Tabelle 7 zu ersehen ist. Bei diesem Ver-
gleich darf aber nicht lbersehen werden, daB3 die Humusqualitdt des Waldbaues
mehr oder weniger von der des intensiven Acker- und Weinbaues abweicht. Wenn
trotzdem KounLein (1955) und Merker (1956) den Humusgehalt des Bodens fiir rela-
tiv konstant halten, so zeigen hinwiederum die Ergebnisse langjahriger Versuche,
wie die bekannten Dauerdiingungsversuche von Halle/S., Rothamsted und Dikops-
hof, das Absinken des Humusgehaltes bei fehlender organischer Dingung an (zit.
nach Scuerrer 1953). Aullerdem wurden auch Steigerungen im Humusgehalt des Bo-
dens bei Zufuhr organischer Substanz festgestellt. So sollen nach Kapiscu (1963) in
einem Weinbauversuch der Lehr- und Versuchsanstalt Oppenheim der Humusgehalt
der Stallmistparzelle auf 1,76% und der Kompostparzelle auf 2,22% angestiegen
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Tabelle 7
C-Gehalt in mg/100 g Boden bei verschiedener Bodennutzung

Waldbau 2500—3500

Dauergriinland 1200—1800 SAUERLANDT 1952

Ackernutzung 700—1200 ]

Weinbergsboden:
Krume . 1100—1800 SarToORIUS, KIEFER, HANNEMANN
Rodeschicht 800—900 (zil. nach SavkrLANDT 1952)
Untergrund 300

sein, wahrend er in der Mineraldiingungsparzelle nach Beendigung des Versuches
nur 0,73% betragen habe. Snoemaker (1955) gibt an, dafl in Ohio bei Weinbergsboden
nach lidngerem Aussetzen der Humuszufuhr ein Riickgang an organischer Substanz
von 20—80% und im Gesamt-N-Gehalt Verluste bis zu 85% der Ausgangswerte auf-
getreten sind. Andererseits konnte Herscurer (1960) auf einem Weinbergsboden an
der Nahe, der seit 1915 keine organische Diingung mehr erhalten hatte, noch 1959 kei-
nen Humusabbau feststellen. Der Humusgehalt blieb mit 1,0% konstant. Humus-
mangel wirkt sich oft erst sehr spét, dann aber um so schlimmer aus. Im Weinbau
wird der Humusspiegel durch Bodenbearbeitung, intensive Sonneneinstrahlung und
durch die Schlagwirkung der Regentropfen noch schneller gesenkt als im Ackerbau.
Die intensive Diingung und die hohen Ertrédge bewirken ebenfalls einen verstidrkten
Abbau von C und N. Eine Zufuhr von organischen Stoffen, die ,die alte Kraft des
Bodens“ erhalten, ist deshalb unbedingt erforderlich (PLaTz 1964).

ScHrADER (1959) hat errechnet, dafi der Bedarf an organischer Substanz bei ebenen
Weinbergslagen im Durchschnitt jahrlich 60 dz/ha und bei Gesteinsbéden am Hang
80 dz/ha Humustrockenmasse betrdgt. Nach seinen Versuchen zeigten die Parzellen
mit mineralischer Diingung ohne organische Diingung auf Devon-Schiefer ab dem
5. Versuchsjahr nachteilige Veranderungen der Bodenstruktur, vom 7. Jahr ab wur-
de ein Rickgang der Mostqualitdt und der Ertrédge festgestellt und nach 10 Jahren
wurden auf den nur mineralisch gediingten Parzellen nur noch 65% der Trauben-
ertrdge der Parzelle mit mineralischer und organischer Diingung geerntet (Scuraprr
1959). Die Humuszufuhr soll nicht nur durch Rebholz und Rebblétter erfolgen, son-
dern in erster Linie durch artfremden Humus (DoereLL 1947), woflir sich gerade die
Griindiingung heute in besonderer Weise anbietet. Schon THaer hat den Zwischen-
fruchtbau im Ackerbau als wertvolle MaBnahme zur Bodenbereicherung (Humus-
ersatz) empfohlen (O. Heuser 1928). In neuerer Zeit berichten Arxisper (1957) und
GRecu (1958) von einem Anstieg des Humusgehaltes durch Griindiingung. Wihrend
der Stallmist mehr Dauerhumus bringt, erzeugt die Griindingung normalerweise
mehr Nihrhumus (Scuerrer 1954), jedoch verringert sie den Abbau von Dauerhumus
(Gericke 1948). Die Grindiingung aktiviert alle Lebensprozesse im Boden. Sie be-
sitzt einen ,,Ziindungseffekt“ (Artanasiu 1965). Bei zu geringer Griindiingung gibt es
nur eine Anfangswirkung und damit insgesamt Humusverluste. Bei gréBeren Men-
gen lauft der anfanglich positive Zindungseftekt spater negativ ab, d. h. es wird an
die Luft weniger CO, abgegeben als zugesetzte organische Masse zersetzt wird. Durch
die Mikroorganismen wird ein Teil der frei gewordenen Kohlensidure wieder orga-
nisch gebunden (Atanasiu 1965). Aranasiu (1965) hilt eine Mischung von Leguminosen
und Nichtleguminosen fiir am glinstigsten, da bei gleichzeitiger Ernte die Legumino-
sen in ihrer Entwicklung gegeniiber den Nichtleguminosen zurilick sind und so im
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Gemisch sowohl jlingere (leicht zersetzliche Stoffe) als auch altere Pflanzen enthal-
ten sind.

Das Sorptionsvermoégen des Humus ist besonders bei leichten Boden in Steilla-
gen von Bedeutung. Die Pufferkraft verbessert besonders leichte, humusarme Sand-
und Schotterbéden und schwere, dichtgelagerte Tonbdden (PrLarz 1964).

b) Der Stickstoff-Effekt

In zahlreichen Versuchen im Ackerbau konnte die Stickstoffwirkung der Legu-
minosen auf die Nachfrucht z. T. im Vergleich mit Nichtleguminosen ermittelt wer-
den (ScuNeipewIND 1928, MitscHERLICH und ATaNasiu 1952, E. ScuNEIDER 1962, BRUCKNER
und Fink 1963, Jaun-DeespacH 1965, u. a.). Vor allem bei fehlender N-Diingung er-
zeugten die Leguminosen als Vorfrucht héhere Ertriage als eine Nichtleguminosen-
Griindiingung ohne Stickstoff (Arkimper 1957). Im Mittel konnen dem Boden durch
eine Leguminosen-Grindiingung 60—80 kg/ha N zugefiihrt werden (ALkimpeER 1957).
Eine Nichtleguminosen-Griindiingung mit zusatzlicher N-Diingung kann aber die
gleiche Wirkung erzielen wie eine Leguminosen-Griindiingung (v. BocusLawski 1936/37,
1952, ALkAMPER 1937). Bei der Untersuchung dieser Frage konnte v. Bocustawskr (1952)
nachweisen, dall es nicht geniigt, die Griindiingungswirkung zu erfassen, indem man
ihre N-Wirkung ohne zusidtzliche N-Diingung feststellt, wie es MirscueErLIcH und
AraNasiu (1952) taten. v. BocusLawskr (1952) erklart die Wirkung der Nichtlegumino-
sen mit der Verbesserung des Stickstoff-Kohlenstoff-Verh&ltnisses, das wahrschein-
lich erst die anderen biologischen und physikalisch-chemichen Wirkungskomponen-
ten der Griindiingung zur Geltung kommen 1483t. Durch eine Leguminosen-Griindiin-
gung kann es zuweilen zu einer Stickstoff-Uberdiingung kommen. So brachte eine
kombinierte Stallmist-Griindiingungsgabe nach Leguminosen einen Ertragsabfall,
wihrend sie nach Nichtleguminosen zu einem Ertragsanstieg fithrte. Auch die Stick-
stoffverwertung wird mit zunehmender N-Diingung bei Leguminosen ungilinstiger
als bei Nichtleguminosen (ALkKAMPER 1957).

c) Die Kohlendioxyd-Produktion

Die durch die bei der Zersetzung der Griindiingung erzeugte CO,-Produktion
geht aus den Angaben von MagrTin (1926) hervor, der innerhalb einer Riibenvegeta-
tionsperiode in der Parzelle ohne Griindiingung 4309 kg/ha CO, ermittelte, wahrend
in der Parzelle mit untergepfliigten Zwischenfruchtwurzeln die CO,-Produktion
5177 kg/ha und in der Parzelle mit voll untergepfliigter Griindiingung sogar 5924
kg/ha CO, betrug. Auch ALkiMpER (1957) stellte eine deutliche, die Bodenatmung stei-
gernde Wirkung der als Griindiingung in den Boden gelangten organischen Masse
fest, wie aus Tabelle 8 zu ersehen ist. Ahnliche Resultate fanden Kokpr (1952), ScuAF-

Tabelle 8

Griindiingungsversuch Rauisch-Holzhausen 1954/55
(ALKAMPER 1957)
Durchschnittliche CO,-Ausscheidung wéahrend der Vegetation 1955 in Zuckerriiben.

mg CO,/m?*h
Diingungsstufen I 11 III
Brache Rotklee Olrettich
ohne N 214 242 256
60 kg/ha N 236 241 248
100 kg/ha N 234 250 261

140 kg/ha N 236 282 252
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FER (1954), Hormann (1955) sowie DueEiN und MERTENS (1955) bei anderer organischer
Diingung. Nach WEeisseNBERG (1954) hdngt die Erhohung der Bodenatmung von der Ab-
baufahigkeit der organischen Masse ab. Diese ist aber bei Griindiingung unbedingt
gegeben. Nach Avkimper (1957) kann aber aus der Messung der CO,-Atmung ledig-
lich auf die biologische Aktivitdt und auf einen moglichst schnellen Abbau organi-
scher Masse geschlossen werden. Ein ertragssteigernder EinfluB3 der bodenblrtigen
Kohlensédure, von dem MAaRTIN (1926), KiLBINGER (1955) u. a. berichten, wurde von AL-
xAMPER nicht festgestellt und zumindest bezweifelt, da die absolut aus dem Boden
ausstromende CO,-Menge hierfiir zu gering sei. Dagegen vertritt auch GirteL (1961 a)
die Auffassung, dal3 die bodenbiirtige Kohlensidure bei Reben zu einer Ertragserho-
hung fiihren kann, da der atmosphérische CO,-Gehalt nicht fiir Hochstertrige aus-
reiche. Er lehnt jedoch die Grindiingungsaussaat im Spatcommer ab, da der CO,-
Bedarf der Rebe in der Zeit zwischen Weichwerden der Beeren und der Vollreife
besonders hoch ist, die wachsenden Grundiingungspflanzen aber zunichst selbst
mehr bodenblirtige Kohlensdure verbrauchen, als fiir die Traubenbildung benétigt
wird. Stattdessen empfiehlt er Friihjahrsaussaat, die Mitte Juli eingearbeitet werden
soll. Von einer hoheren CO,-Produktion im Boden durch Griindiingung berichtet
auch DEecker (1951), der hierdurch hohere Traubenqualitdten erzielte.

d) Weitere Wirkungen der Griindiingung

Neben diesen Hauptwirkungen wurden bisher zahlreiche positive Nebenwirkun-
gen oder indirekte Wirkungen durch die Griindiingung beobachtet, wie Verbesse-
rung der Bodenstruktur (Grecu 1958) und des BodenaufschlieBungsvermogens (MAR-
1IN zit. nach Atanasiv 1965), Forderung der Holz- und Traubenreife, tiefere Nihr-
stoffverlagerung durch die Wurzeln der Grindiingung (Mosger 1958), Forderung des
Bakterienlebens und der Tatigkeit der Regenwlirmer (Meser 1963) und Anstieg des
Anteils der wasserbestidndigen Aggregate im Boden (Grecu 1958).

ScHEFFER (1954) hat die Wirkung der Griindiingung wie folgt zusammengefaf3t:

1—

. Zufuhr von Stickstoff beim Anbau von Leguminosen,

Verhiitung von Stickstoffverlusten beim Anbau von Nichtleguminosen (BERKNER

1937),

Aufschliefung von Niahrstoffen und ihre Verlagerung aus dem Unterboden in die

Krume,

2. Darbietung dieser Nahrstoffe in organischer Bindung, die langsamer und nachhal-
tiger wirkt als eine Mineraldiingung,

3. Zufuhr von Humusstoffen,

4. Biologische Diingung bis in den Untergrund mit feinstverteiltem Wurzelhumus,

5. Belebung der mikrobiologischen Vorgdnge im Boden und Bildung von Dauerhu-
musstoffen aus den Stoffwechselprodukten der Mikroorganismen,

8. Forderung der Kriimelung und der Bodengare,

7. Verbesserung der Wasserhaltefdhigkeit und der Wasserfiihrung.

Die Saatzeiten und die Pflanzen der Griindlingung im Weinbau

In der Literatur und der Praxis wird die Dauerbegriinung, die Herbstaussaat,
die Frithjahrsaussaat und die Spatsommeraussaat unterschieden.

Die Dauerbegrinung mit dem Mulchen ist vorwiegend filir Weinbau-
gebiete mit hohen Niederschldgen ab 800 mm Jahresniederschlag geeignet (GROSSER
1959). In Jugoslawien, Schweiz, Steiermark und Tirol ist sie hdufig, vor allem in Form
der ,, Grashochkultur® (Moser 1952 ¢). Decker (1959) fordert fiir die Dauerbegriinung
einen Mindestrebzeilenabstand von 1,80 m bzw. einen optimalen Abstand von 2,00 —
3,50 m. Moser (1952 b) vertritt fiir diese Art der Grindiingung einen Reihenabstand
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von 3,50 m bei 1,20 m Stockabstand und 1,25 m Kordonhohe, wobei erst im 4. Jahr
eingesdt werden soll. Der ca. 50 cm freie Streifen rechts und links der Rebstocke
wird mit anfallender Griinmasse abgedeckt und erspart so Hackarbeit. Als Griin-
diingungspflanzen kommen vor allem Kleearten in Frage, dabei sind Gelb- und
WeiBklee anspruchsloser, bringen aber weniger Masse als Luzerne, Steinklee und
Dauerlupine (DeckEr 1959). Auch das sich immer verjlingende westerwoldische Ray-
gras wird als glinstig erwdhnt (EGGENBERGER, NAEF und ThHorH 196%). DECKER (1959)
baute ab 1955/56 eine ausdauernde kriechende Leguminose , Traganth“ (Astragalus
glycyphyclus) zwischen die Reben an.

Der Vorteil der Dauerbegriinung liegt vor allem im Festhalten des Nieder-
schlagswassers und der Verminderung der Erosion. Auch soll die Reblaus in diesen
Anlagen weniger gefdhrlich sein (Moser 1952 b). Durch eine artenreiche Pflanzen-
decke kann die ungiinstige Monokultur gebrochen werden. Bei Einsaat von Grésern,
die nur fiir gute und nédhrstoffreiche Boden in Frage kommt, ist keine Bodenbearbei-
tung notig. Der Nachteil der Dauerbegriingung liegt in dem hohen Wasserverbrauch
(GROSSER 1959).

Bei der Herbstaussaat erfolgt die Einsaat Giberwinternder Pflanzen im
Herbst. Die kurze Massenentwicklung liegt im Friihjahr. Die Herbstaussaat kann
nur unter feuchten Verhiltnissen langer stehenbleioen (Moser 1958). DEcker (1954)
gibt folgende Pflanzen hierfiir als geeignet an: Inkarnatklee, Winterritbsen, Winter-
raps, Winterroggen und Winterwicke. EGGENBERGER, NAEF und THoTH (1964) erwdhnen
auBerdem fur Schweizer Verhéltnisse Gelbklee und Ladino-Weillklee. Bei einer
Erosionsgefahr im Friihjahr ist eine Pflanzendecke mit liberwinternden Pflanzen
glinstig. Die Herbstaussaat kann nicht so viel Masse bringen wie die Spdtsommer-
aussaat, da die Winterzwischenfriichte wegen der Gefahr der Wasserverluste frither
geschnitten werden miussen. SuoeMAKER (1955) gibt bei dem Winterzwischenfruchtbau
zu bedenken, da3 diese Form der Griindiingung die Spéatfrostgefahr erhoht, da sie
in kalten Néchten die Abgabe der im Boden gespeicherten Warme hindert.

Beider Friuhjahrsaussaat werden im April einjdhrige Pflanzen ausge-
sit, die dann meistens bis zur Vollbliite wachsen und dann abgemé&ht bzw. unter die
Stécke ausgebreitet werden. Danach konnen bei geniigender Feuchtigkeit des Bo-
dens noch ein oder mehrere Schnitte folgen. Die Unterbringung der abgeméhten
Pflanzenmasse erfolgt im Hochsommer oder mit der Winterfurche. EGGENBERGER,
NaerF und ThotH (1964) geben in der Schweiz Sommergerste, Sommerwicke, Sporgel
und Alexandrinerklee als geeignete Pflanzen an. Die Tétigkeit der Mikroorganismen
im Boden und die Humuswirkung dieser Form der Griindingung sind vor allem bei
erosionsgefidhrdeten Boden von Bedeutung. Uber die positive Wirkung der Erosions-
verhiitung durch Griindiingungseinsaat im Friihjahr berichtet IseLiv (1961). Im Land-
kreis Biihl wurden bei steilsten Hidngen mit Urgesteinsbéden mit Olrettich, Sommer-
raps, Gelbsenf und Sommerwicke gute Erfolge erzieltl. Die Aussaat hat dabei breit-
wiurfig zu erfolgen, da es bei Reihensaat zu einer Bildung von Schwemmgriben
unter den Stockreihen kommen kann (IseLin 1961). HoMRIGHAUSEN (1964) konnte die
erosionsverhiitende Wirkung der Platterbse ,Bodenfreund“ (Lathyrus cicera) in
Nackenheim/Rhh. feststellen. Dort fielen am 27. 8. 60 in 24 Stunden 30 mm Nieder-
schlag, was in der Nullparzelle zu 14,5 t’ha Bodenabtrag fiihrte, wahrend dieser in
der Kompostparzelle nur 1,29 t/ha und in der Griindiingungsparzelle mit Lathyrus
cicera sogar nur 0,11 t/ha betrug. Die Gefahr der Friihjahrsaussaat besteht 1. in einer
Unkrautvermehrung und 2., wie bereits erwdhnt, in einem Wasserentzug, der kri-
tisch werden kann, weshalb die Pflanzen rechtzeitig abgeméaht werden sollten (Neu-
HAUSER 1958/59, HANNEMANN 1963).
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Fir dieSpdtsommeraussaat, die im Juli-August ausgesidt und im Spét-
herbst oder zeitigem Friihjahr untergepfliigt wird, empfiehlt Decker (1954) schnell-
wiichsige, rasch auflaufende, trockenholde, geniigend Masse bildende, etwas frost-
vesistente, tiefwurzelnde Pflanzen. EGGENBERGER, NAEF und THoTH (1964) halten Gelb-
senf, Sommerraps, Sommerriibsen, Platterbse ,,Bodenfreund* und Spérgel flir diese
Aussaatzeit als besonders gut geeignet.

Decker (1950) bevorzugt die Spidtsommeraussaat vor der Herbstaussaat, da letz-
tere im Frihjahr Wasser entzieht, Spatfrostschdden durch griine Pflanzen verstirkt
werden und die griin untergebrachten Pflanzen sich schneller zersetzen als abgefro-
rene Griinmasse im Winter. Nach O. Heuser (1928) sind in chemischer, physikalischer
und biologischer Hinsicht im Herbst im Boden bessere Voraussetzungen flir Griin-
dlingungspflanzen gegeben als im Friihjahr. Die glinstigeren Assimilationsbedingun-
gen dagegen fallen in den Anfang des Wachstums, was gegeniiber der Friihjahrsve-
getation einen Nachteil bedeutet, da die Pflanzen im Jugendstadium diese Bedin-
gungen nicht geniligend ausnutzen konnen (Heuser 1928). Ein Argument fiir die Spéat-
sommeraussaat ist auch der Nahrstoffentzug zu einer Zeit, wo die Nahrstoffe nicht
von der Rebe gebraucht werden, aber am meisten der Auswaschung unterliegen
{ScHrADER und STEINLEIN 1961 b). WinkLER (1962) erwdhnt das Vermogen der Griin-
dlingungspflanzen bei Spadtsommeraussaat, liberschiissigen Stickstoff zu bilden und
dadurch die Holzausreife zu begiinstigen. BeErry-Smita (1956) fordert eine zeitige Un-
terbringung der Spadtsommeraussaat, damit die Rebe beim Austreiben genug auf-
nehmbaren Stickstoff vorfindet, der von den Bakterien nach anfinglichem Festhal-
ten bereits wieder freigegeben wurde. Ob die im Spitsommer ausgesidten Pflanzen
im Spatherbst oder erst im kommenden Friihjahr untergepfliigt werden, hdngt vom
Boden, von der Zersetzungsgeschwindigkeit der Griindiingungspflanzen und von der
Witterung ab. Tiemann (1851) vergleicht dle Wirkung des Einarbeitens im Spat-
herbst auf leichten Boden mit einem ,, Strohfeuer®, wiahrend er auf schweren Béden
eine vorwinterliche Unterbringung wegen der langsamen Zersetzung fiir vorteilhaft
hilt. Die abgefrorenen Pflanzen hilden bei langsamer Zersetzung viel Dauerhumus.
Sie halten im Winter den Schnee fest und verhindern hierdurch ein Kahlliegen des
Bodens und ein tiefes Gefrieren (Kabpiscu 1963). Auch wird der Boden beim Betreten
zum Rebschnitt und zur Entfernung des Rebholzes aus den Rebgassen nicht so stark
festgetreten, doch erwdrmt er sich nur langsam. Eine Bedeckung bis Mitte Mai ver-
scharft die Spéatfrostgefahr (Grosser 1959).

In Anlehnung an Moskr (1955), jedoch mit der Einschridnkung, daB3 im deutschen
Weinbau mit seinen groBenteils trockenen Lagen als Griindiingung meist nur eine
halbjéihljige Bodenbedecknung in Frage kommt, sollen nach Avkimper (1934) die
Griindlingungspflanzen bei geringem Wasserverbrauch viel organische Substanz
bilden, blattreich sein, d. h. eine gute Bodenbeschattung und nach dem Mé&hen einen
guten Mulch bilden, standfest und flachwiichsig sein und nicht in die Stocke ran-
ken, eine schnelle Entwicklung zur Unterdriickung des Unkrauts haben, schattenver-
traglich, trittfest, regenerationsféahig, langtagsunempfindlich, nicht schossend und
schlieBllich nicht zu teuer sein. Die spezielle Auswahl der Griindiingungspflanzen
hingt ab von der klimatischen Lage und der Bodenbeschaffenheit des Weinberges;
dabei ist Mischanbau risikodrmer. Ein Gemisch von ,Stickstoff-Zehrern“ und ,,Stick-
stoff-Sammlern“ wirkt Stickstoff erhaltend und zwingt die Leguminosen zu erhohter
Stickstoff-Sammlung (Krarp (1£58).

DEecker (1950) empfiehlt ein Gemisch von 70 kg/ha Bohnen als Stiitzreihen und
75 kg/ha Peluschken + 75 kg/ha Wicken als Innenreihen oder aber 6 kg/ha Senf als
Stiitzreihen und 115 kg/ha Peluschka + 45 kg/ha Wicken als Innenreihen. Auch Lu-
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Tabelle 9

Aussaatmengen und Aussaatzeiten fiur Griindingungspflanzen in Reinsaat

Aussaatmenge kg/ha

(SCHRADER U. Aussaatzeit

Pflanze STEINLEIN) (DECKER) Monat
1961 b 1950

WeilBler Senf 25—30 20 Anfang — Ende August
Sareptasenf 25—30 Anfang — Ende August
Sommerraps (Lihoraps) 20 12 Mitte August — Anfang September
Olrettich 20 25 August
blaue Bitterlupine 200 Anfang — Mitte August
Sommerwicke 70 Anfang August
Futtererbse 180 Anfang August
Lathyrus sativus 180 Ende Juli — Anfang August
Lathyrus cicera 150 110 Ende Juli — Anfang August
Phacelia 15 Ende Juli — Anfang August

pine, Olrettich und Sommerraps konnen Stiitzreihen fiir Erbsen und Peluschken
hilden (Decker 1950). Fiir Reinsaaten werden von DeckEr (1954) sowie von SCHRADER
und SteINLEIN (1961 b) ausfliihrliche Angaben gemacht (Tabelle 9).

Samtliche Pflanzen konnen bei giinstiger Wasserversorgung in gleicher Weise im
April als Frithjahrsaussaat ausgesdt werden. Bei Breitsaat erhoht sich die Saatnorm
um etwa ein Drittel.

Die Eignung der einzelnen Grindingungspflanzen im
Weinb au wird wie folgt angegeben:

Pisum arvense (Futtererbse): Geeignet flir Weitraumanlagen mit Stiitzpflanzen
in Reihensaat, vor allem in Normalanlagen weniger glinstig, da sie leicht in die
Stocke wichst; hemmt die Durchliiftung (Neuniuser 1958/59).

Vicia sativa (Sommerwicke): Moglich als Mischsaat, mittelfrostresistent, gut fiir
feuchte und maBig trockene Lagen, in Reinsaat bei ldngerer Vegetationszeit starke
Verunkrautung (NEuHAUSER 1958/59).

Lathyrus sativus (Saatplatterbse): Unempfindlich gegen Friihfrost, fiir mittel-
schwere und leichte Boden in gutem Kalkzustand (NEUHAUSER 1958/59).

Lathyrus cicera (Kicherplatterbse ,,Bodenfreund“): Trittfest, niedrig, wasseran-
spruchslos, in trockenen Lagen auf unkrautfreien, gute?l Boden mit ausreichend
Licht und Wiarme am besten geeignet, besonders gute Bodengare (Decker 1950, Neu-
1HAUSER 1958/59, ScHrapER und STEINLEIN 1961 a).

Lupinus luteus, L. angustifolius, L. albus (Lupinen): Fiir saure und leichte Bo-
den mit geringem Kalkgehalt, starke Pfahlwurzeln, groBes AufschlieBungsvermégen,
standfest (Scueu 1950, ScHrRADER und STEINLEIN 1961 b).

Sinapis alba (WeiBler Senf): Gern auf frisch rigoltem Boden angebaut, lagert bei
Beschattung leicht, empfindlich gegen Stickstoffmangel (Decker 1950, NEUHAUSER
1958/59, ScurapEr und STEINLEIN 1961 b).

Brassica juncea (Sareptasenf): Ahnlich wie Sinapis alba, bringt mehr Masse in
warmeren Lagen (ScurabperR und STEINLEIN 1961 b).

Brassica napus oleifera (Sommerraps): Langsamer wiichsig als Olrettich, beacht-
liche Wurzelausbildung und AufschlieBungsvermdégen, unterdriickt Unkraut aufler
Disteln, niedrigere Frisch- und Trockenmasseertrige als Olrettich, fiir alle Boden ge-
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eignet, frostresistent (bis —7° C), empfindlich gegen Beschattung, bei friiher Aussaat
leicht Erdflohbefall (NEuHiusER 1958/59, ScHrRADER und STEINLEIN 1961 b).

Raphanus oleiferus (Olrettich): Schnellwiichsig, anpassungsfidhig, geschlossene
Bestdnde ohne Unkraut, beachtliche oberirdische Massenbildung und Wurzelmasse
{NeuHAUSER 1958/59, ScurapER und STEINLEIN 1961 b).

Phacelia tanacetifolia (Phacelia): Schattenvertréglich, Uippige Anfangsentwick-
lung, nicht zu hoher Wuchs, gut fiir Normalanlagen (GoeLDNER 1956).

Wihrend die Leguminosen hohere Aussaatkosten verursachen als die Nichtle-
guminosen (KapiscH 1963) und im allgemeinen nicht so sicher im Aufgang sind, haben
sie durch den Stickstoffgewinn, den niedrigen Wasserverbrauch, den geringen Schid-
lingsbefall und bei Anwendung der Kicherplatterbse zudem durch den niedrigen
Wuchs auch sehr groBe Vorteile. In der Praxis diirfte ein Wechsel auf die Dauer am
giinstigsten sein.

Die Tatsache, da3 die Grindiingung trotz ihrer dringenden Notwendigkeit bei
der Verarmung der Weinbergsbdden an organischer Substanz und trotz ihrer aufge-
zeigten Vorteile bis jetzt nur vereinzelt durchgefiihrt wird, dirfte auf mehrere Ur-
sachen zurickzufiihren sein.

In den Weitraumanlagen (2,30— 3,50 m) ist die Griindlingung schon in etwas star-
zerem MafBe eingefiihrt, bedingt durch die Mdglichkeit der Verwendung von Maschi-
nen und Schleppern, die auch im Ackerbau benutzt werden. In Normalanlagen sieht
man hingegen die Griindiingung selten, obgleich ihre Aussaat und Unterbringung
sowohl mit Pferdeanspannung als auch mit Schmalspurschleppern und -gerdten
leicht durchfiihrbar ist. Es besteht vielerorts eine Voreingenommenheit, daf3 die
Grindlingungspflanzen im August nicht auflaufen, zum anderen eine Scheu vor der
Arbeit und den Saatgutkosten (Kabiscu 1963). Daneben erschwert aber gerade in
trockenen Steillagen der geringe Wassergehalt des Bodens (Brana 1962) die Einfiih-
rung der Griindiingung. Bei der Frithjahrsaussaat werden die Pflegearbeiten, bei der
Spiatsommeraussaat die Lesearbeiten der Rebe bei taunassem Bestand behindert,
weshalb schon ldngere Zeit empfohlen wird, nur in jede zweite Rebgasse zu sden
(Decker 1950, Kapiscu 1963). Desweiteren fehlten bisher zur erfolgreichen Anwen-
dung der Grindiingung ausreichende Untersuchungen lber den Néihrstoffentzug,
iiber den Einflul3 auf das Bodenwasser, tiber den Einfluf3 auf die Rebe und die Trau-
ben, tber das Mikroklima sowie liber den Einfluf3 auf den Nahrstoffgehalt des Bo-
dens. Aus diesem Grunde wurden 1952—1964 Griindiingungsversuche in verschie-
denen Weinbaugebieten Deutschlands durchgefiihrt. Hierdurch sollten neue Erkennt-
nisse tiber die Wirkung und die erfolgreiche Durchfiihrung der Griindiingung gewon-
fnen werden.
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