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in Abhangigkeit vom osmotischen Wert
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Uber die Bedingungen der Zoosporenbildung bei Plasmopara viticola
liegen eine Reihe von Untersuchungen vor. In erster Linie wurde dabei der
Einflull von Metallsalzen und Sduren im Zusammenhange mit der Krankheits-
bekdmpfung gepriift [WiTHrIiCcH (5)]. Neben diesen fiir die Bekdmpfungsmal-
nahmen wichtigen Forschungsergebnissen sind aber auch weitere Keimungs-
bedingungen der Konidien, z.B. der Sauerstoffgehalt des Wassers und der
Lichteinflu3, untersucht worden [ARens (1)]. SchlieBlich liegen Angaben von
MaIer (2) vor, der die Temperaturabhingigkeit der Zoosporenbildung bearbei-
tete. Ahnliche Angaben, wie sie fiir die Zoosporenbildung und ihre Abhingig-
keit von verschiedenen Einfliissen gemacht werden, sind auch fiir die Keim-
schlauchbildungen bekannt [WUtHRICH (5)]. Interessant ist in diesem Zusam-
menhange, daf3 von MiLLARDET (4) auch ein direktes Auskeimen der Konidien
unter Umgehung der Zoosporenbildung gefunden wurde. Allerdings mul} dieser
Fall als sehr selten angesehen werden und lediglich die Untersuchungen von
Maier (3) bestdtigen das Auftreten einer direkten Konidienkeimung bei
Plasmopara viticola. Maier findet bei steigenden Temperaturen eine zuneh-
mende Anzahl direkt gekeimter Konidien.

In den folgenden Untersuchungen soll iber den Einflul des osmotischen
Wertes auf die Zoosporen- und Keimschlauchbildungen berichtet werden.

Material und Methode

Fiir die vorstehenden Untersuchungen wurden die Konidien jeweils von
frisch am Blatt ausgebrochenen Konidientridgern gewonnen. In diesem Zusam-
menhange wurde auch liberpriift, inwieweit die Kulturbedingungen der Wirts-
pflanzen einen Einflul auf die Zoosporenbildung haben. Zu diesem Zweck
wurden feucht und trocken kultivierte, sowie gut und schlecht ernédhrte Pflan-
zen als Wirtspflanzen verwendet. Ein Einflul auf die Zoosporenbildung als
Folge modifizierter Kulturbedingungen der Wirtspflanzen konnte in keinem
Falle nachgewiesen werden. Dagegen zeigten aber dltere Konidien, die erst
1—2 Tage nach Ausbruch der Konidientrdger geerntet wurden, bereits ein
deutliches Nachlassen der Zoosporenbildung.

Die Zoosporenbildung wurde im héngenden Tropfen in einer geschlossenen
Kammer unter Beriicksichtigung einer méglichst groflen Temperaturkonstanz
beobachtet. Die Temperaturen lagen hierbei zwischen 25 und 27°C. Die
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entleerten Sporangien wurden in Abstdnden von ca. 20 Minuten ausgezdhlt,
gegen Ende der Versuchsdurchfiihrung auch in gréeren Abstédnden. Die Aus-
zédhlungen selbst wurden sehr héufig wiederholt, so daf3 die angegebenen Werte
(Tabelle 1) Mittelwerte darstellen. Die Abstufungen der osmotischen Werte
erfolgten mit Hilfe von Rohrzuckerlésungen und berlicksichtigten Konzen-
trationen bis zu 36 Atm.

Tabelle 1

Zoosporenbildung bei Plasmopara viticola in Abhéngigkeit
vom osmotischen Wert.
(entleerte Sporangien in %)

Zeit osmotischer Wert in Atm.
(h, min) 0,0 1,1 2,7 4,0 11,2
0,46 — 0,50 0 0 0 0
1,00 — 1,10 32 26 26 20
1,16 — 1,20 48 34 35 26
1,38 — 1,42 62 46 34 34
2,12 — 2,30 67 50 38
2,40 59 54 0
3,00 66 78 62 38 8
3,20 74
3,40 71 90 66
3,50 64
4,10 — 4,20 74 9
4,40 76
4,44 95
5,00 — 5,04 72 76 10
5,20 93 80
5,55 8
6,00 78
6,10 56
6,20 48
7,10 56 9
7,25 46
7,44 58
Ergebnisse

Fir die Zoosporenbildung kann in Abhidngigkeit vom osmotischen
Wert der Zuckerldsung ein Optimum bei 1,1 Atm. festgestellt werden (Abb. 1,
S.42). Interessant ist, da3 auch noch bei 36 Atm. eine Entleerung der Sporangien
nachgewiesen werden kann. Allerdings handelt es sich hierbei nicht mehr um
normal entwickelte Zoosporen, sondern um nahezu vollig bewegungsunféhige
Plasmakliimpchen. Diese Plasmakliimpchen sind noch zur Keimschlauchbildung
befihigt.

Betrachtet man die in der Abb. 1, Seite 42 wiedergegebene Verteilung der
Haufigkeiten der Zoosporenbildung, so kann festgestellt werden, da} eine
nahezu véllige Hemmung der Zoosporenbildung bereits bei ca. 10 bis 12 Atm.
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eintritt, sich aber trotzdem noch bei 36 Atm. Entleerungen der Sporangien
nachweisen lassen. Dies spricht fiir eine auBBerordentlich starke Abhéngigkeit
der Zoosporenbildung vom osmotischen Wert, die auch in der ausgeprigten
Excessivitdt der Kurve zum Ausdruck kommt.
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Abb. 1: Zoosporenbildung bei Plasmopara viticola in Abhingigkeit
vom osmotischen Wert.

Der Zeitpunkt des Schliipfens der Schwarmsporen wird durch den osmo-
tischen Wert in den Bereichen bis zu ca. 3 Atm. nur geringfligig beeinfluflt
(Abb. 2, Seite 43), zwischen 3 und 10 Atm dagegen stark verlangsamt. Bei
Konzentrationen liber 10 Atm. erstreckt sich die Entleerung der Sporangien
Uber eine sehr lange Zeit. Bei den zuletzt genannten Konzentrationen war auch
nach mehrtdgigem Aufenthalt in der Zuckerldsung noch eine Entleerung der
Sporangien in Einzelféllen festzustellen.

Bezliglich der Keimung der Zoosporen konnte in den Untersuchungen
nachgewiesen werden, dal die Neigung zur Abrundung der Schwérmsporen
und zur Keimschlauchbildung mit zunehmender Konzentration der Lodsung
ansteigt und etwa in dem Bereich zwischen 8 und 10 Atm. besonders beglinstigt
wird. In destilliertem Wasser tritt die Keimschlauchbildung relativ selten auf,
da die meisten Zoosporen vorher absterben, bei hoheren Konzentrationen wird
dagegen hidufig ein Keimschlauch gebildet. Auch die Lebensdauer der Zoo-
sporen diirfte in den hoheren Konzentrationen verlédngert sein. Eine zahlen-
miBige Uberpriifung dieser Verhiltnisse ist nicht méglich.

Mit zunehmenden Konzentrationen, insbesondere bei Werten tiber 10 Atm.,
finden sich immer héufiger nicht normal entwickelte Zoosporen, die, wie bereits
oben erwihnt, nahezu véllig bewegungsunfihig sind. Uberwiegend ist im
Bereich dieser hoheren Konzentrationen festzustellen, dafl eine Aufteilung des
Konidieninhaltes in Zoosporen bzw. Plasmakliimpchen nicht mehr stattfindet,
sondern der Inhalt der Konidie geschlossen austritt und in diesem Zustande
in der Zuckerlosung verbleibt. Von diesen Plasmaklimpchen konnen spéter
mehrere Keimschlduche gebildet werden.
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Auch fiir die Abhingigkeit der Keimschlauchbildung vom osmotischen
Wert gelten grundsétzlich die gleichen Bedingungen wie bei der Zoosporen-
pildung, d.h. optimale Voraussetzungen sind nur in einem schmalen Bereich
um etwa 9 Atm. gegeben, wihrend die Moglichkeit der Keimung, wenn auch
nur vereinzelt, selbst bei den extremen osmotischen Werten bis zu 36 Atm.
besteht.
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Abb. 2: Zoosporenbildung bei Plasmopara viticola in Abhédngigkeit vom
osmotischen Wert.

Vergleicht man diese in den Zuckerlosungen experimentell erzeugten
osmotischen Werte mit den bei Reben in den Blédttern zu bestimmenden Werten,
so 148t sich feststellen, daf3 die optimalen Keimungsbedingungen der Plasmo-
para-Sporen sich etwa in dem Bereich der osmotischen Werte bewegen, die
auch in den Blittern anzutreffen sind (7—15 Atm.). Die Keimung der Sporen
ist aber auch noch bei Werten zu beobachten, die von lebendem Blattmaterial
nicht erreicht werden kann. Man wird daher vielleicht dem osmotischen Wert
der Rebenbldtter beziiglich der Resistenz gegen Plasmopara viticola einen
gewissen modifizierenden Einfluf zuschreiben konnen, aber keinesfalls sind
die unterschiedlichen Resistenzgrade bei Vitis-Spezies hiermit zu erkldren.

Abschlielend soll noch darauf hingewiesen werden, dal auch die Ent-
wicklungsbedingungen des Wachstums der Keimschlduche im Bereich héherer
Konzentrationen giinstiger sein diirften. Es kann dabei als sicher angenommen
werden, daf3 es sich hierbei wohl weniger um eine Verbesserung der Ernih-
rungsbedingungen handelt, als um den unmittelbaren Einflul der Konzen-
trationserhohungen.
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Zusammenfassung

Bei Plasmopara viticola wurde gefunden, dafl die Zoosporenbildung vom
osmotischen Wert abhéingig ist. Die glinstigsten Bedingungen liegen bei
1,1 Atm.

Die Keimschlauchbildung der Zoosporen ist ebenfalls vom osmotischen
Wert abhingig und diirfte ihr Optimum bei 6 bis 10 Atm. haben.

Die Zoosporen- und Keimschlauchbildung hat deutliche Optima in ihrer
Abhingigkeit vom osmotischen Wert, ist aber auch bei extremen osmoti-
schen Werten bis zu 36 Atm. noch md&glich.
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