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Wie bei allen langlebigen Kulturpflanzen, die groBe Flachen zur Vermeh-
rung bendtigen und deren Nutzung erst nach mehreren Anbaujahren erfolgen
kann (z.B. Obst, Forstpflanzen), ist auch bei Reben die Anwendung friih-
diagnostischer Methoden von erheblicher Bedeutung und ermoglicht hdufig erst
die Durchfiihrung der Zuchtarbeiten in einem der Zielsetzung entsprechenden
Umfange. Einige Verfahren und Priifungen, die sich auf Friithdiagnosen stiitzen,
sind in der Rebenziichtung bekannt und finden als grundlegende Voraus-
setzungen einer rationellen ziichterischen Bearbeitung praktische Anwendung
[HusreLp (2)]. In erster Linie handelt es sich hierbei um die Priifung von
Resistenzeigenschaften vor dem Auspflanzen der Sédmlinge ins Freiland (Plas-
mopara, Oidium, Reblaus), also in einem Entwicklungsstadium, in dem die
Pflanzen noch in Topfen kultiviert werden [vgl. auch BreiDEr (1)].

Neben diesen direkten Selektionsverfahren, denen eine unmittelbare Prii-
fung gewlinschter Eigenschaften im Jugendstadium der Pflanze zu Grunde liegt,
missen insbesondere diejenigen Verfahren von Interesse sein, bei denen Kor-
relationen ausgenutzt werden, die zwischen friithzeitig, also im Jugendstadium
der Pflanzen, und leicht festzustellenden Merkmalen und den erst in der spéteren
Entwicklung der Pflanzen bestimmbaren Leistungseigenschaften bestehen. Un-
tersuchungen in der Obstziichtung, die von LorwEgL, SCHANDER und HILDEBRANDT
(3) durchgefiihrt wurden, zeigen. in welcher Weise derartige Beziehungen, z. B.
zwischen Blattmerkmalen und Fruchteigenschaften, in der Friihselektion Ver-
wendung finden konnen.

In der Rekenziichtung liegen einige Hinweise zu diesem Problem vor, die
sich aus Untersuchungen von SARTORIUS (4) ergeben. der in einzelnen Sdmlings-
populationen (V. vinifera) Beziehungen zwischen Blattmerkmalen und Frucht-
barkeitseigenschaften nachweisen konnte.

Die Bearbeitung der Friithdiagnose in der Edelreis-und Unterlagenziichtung
hat grundséitzlich mit den gleichen Voraussetzungen zu rechnen, d.h. es sind
Korrelationen zwischen frithzeitig im S&mlingsstadium der Reben festzustellen-
den Merkmalen und den erst nach mehrjahrigem Anbau zu beurteilenden Lei-
stungseigenschaften nachzuweisen. Diese Beziehungen konnen dann in der
Zlichtung eine entsprechende Verwendung finden.

Fir die Unterlagenziichtung mul} derartigen Untersuchungen aber beson-
dere Bedeutung zugemessen werden, da man bei der Beurteilung der Unter-
lagseigenschaften des Simlingsmaterials auf die Herstellung von Pfropfkombi-
nationen und deren Anbau angewiesen ist. Die Beurteilung des Zuchterfolges
in der Unterlagenziichtung ist daher gegeniiber den Bedingungen in der Edel-
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reisziichtung im Hinblick auf die hohen Anspriiche an Zeit und Fldche noch

bedeutend erschwert. Soweit daher eine systematische Unterlagenziichtung

unter Berlicksichtigung der biologischen Seite iliber gewisse Anfidnge nicht
hinausgekommen ist, sind die eben geschilderten Schwierigkeiten verantwort-
lich zu machen.

Es erscheint zweckméifig, die Untersuchungen zur Friihdiagnose im Hin-
blick auf die Entwicklungsphasen der Rebensédmlinge in drei Abschnitte auf-
zugliedern, wobei neben biologischen Voraussetzungen insbesondere auch die
unterschiedlichen Anspriiche der Sédmlinge an die Grofe der Vermehrungs-
flachen Berlicksichtigung finden sollen.

1. Keimlings- und Topfpflanzenstadium der Sdmlinge: Es han-
delt sich hierbei um Pflanzen im Alter bis zu 1 Jahr, deren Fldchenbedarf
bei der Vermehrung noch sehr gering ist. Die Selektion auf Grund friih-
diagnostischer Methoden im Topfpflanzenstadium kann sich sowohl auf die
Leistungseigenschaften als auch auf alle sonstigen Merkmale, die in der
Edelreis- und in der Unterlagenziichtung Bedeutung haben, erstrecken.

2. Sdmlingsvermehrung im Freiland vor dem Fruktifizieren:
Hierbei steht ein mehrjahriger Zeitraum zur Verfiigung, da Rebensédmlinge
nach ihrem Avuspflanzen in das Freiland einige Jahre bis zum ersten Blithen
und Fruchten bendtigen. Der Anbau vor dem Fruktifizieren kann genutzt
werden, indem alle Merkmale und Eigenschaften, soweit es sich nicht um
unmittelbare Fruchtbarkeitseigenschaften handelt, beurteilt werden und
gegekenenfalls zur Durchfiihrung von Selektionsarbeiten Berticksichtigung
finden.

Wenn diese Untersuchungen auch fir die Edelreisziichtung geringere Bedeu-
tung haken, da durch eine Ausdehnung des Anbaues liber weitere 1 oder
2 Jahre die Fruchtbarkeit der Edelreissamlinge unmittelbar bestimmt wer-
den kann, ist doch insofern eine gewisse Bedeutung dieser Untersuchungen
fiir die Zuchtarbeiten gegeben, da die Sicherheit der Leistungsbeurteilung
erhoht wird und gegebenenfalls eine Abkiirzung der Priifungsverfahren
moglich sein durfte.

Von erheblich gréBerer Bedeutung sind die Beobachtungen, die in den ersten
drei Anbaujahren vorgenommen werden konnen, fiir die Unterlagenziich-
tung, da hier alle Sdmlingseigenschaften herangezogen werden miissen,
um eine entsprechende Verwendung bei den Selektionsarbeiten zu finden.

3. Sdmlingsanzucht im Freiland nach dem Fruktifizieren:
Hier sind ausschlieflich die Beziehungen zur Unterlagenziichtung zu bertick-
sichtigen, da nunmehr alle vorhandenen Eigenschaften der Sdmlinge beur-
teilt werden konnen.

Material und Methoden

Die Untersuchungen wurden in zwei verschiedenen Versuchsanstellungen
durchgefiihrt. Bei der fiir die Edelreisziichtung interessanten Frage nach Kor-
relationen zwischen Eigenschaften des Topfpflanzenstadiums der Sdmlinge und
den spidteren Leistungseigenschaften, wurde eine Samlingspopulation von
1600 Einzelpflanzen bearbeitet. Zur Priifung der Beziehungen zwischen Eigen-
schaften und Merkmalen von Unterlagssdmlingen sowie den Leistungseigen-
schaften eines darauf gepfropften Edelreises wurde ein Pfropfversuch angelegt.
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Die Samlingspopulation von 1600 Einzelpflanzen geht auf eine interspezi-
fische Kreuzung (V. vinifera und V. riparia) zurtick. Als Kreuzungseltern fanden
FS. 4—175—30 und Sbl. 2—29—58 Verwendung. Es wurden leicht zu beur-
teilende Merkmale ausgewdihlt, die sowohl im Sédmlingsalter von ca. 10 Wochen,
als auch von ca. 1 Jahr (nach dem ersten Riickschnitt der Sdmlinge) bonitiert
wurden. Die Gegentliberstellung der beiden Bonitierungen sollte ein Hinweis
auf den glinstigsten Zeitpunkt der Bestimmung von Korrelationen geben.

Nach der Einteilung der Population in die einzelnen Merkmalsgruppen
wurden die Sdmlinge ausgepflanzt und nach fiinfjdhrigem Freilandbau beziig-
lich ihrer Ertragseigenschaften und sonstigen wertvollen Eigenschaften beur-
teilt. Aus den Bonitierungen im Topfpflanzenstadium und den Leistungen nach
funfjahrigem Anbau lieflen sich entsprechende XKorrelationskoeffizienten
ermitteln.

Bei dem zweiten Versuch, der einer Beurteilung von Beziehungen zwischen
Samlingen und Leistungseigenschaften der darauf gepfropften Edelreiser dienen
sollte, handelte es sich um eine Pfropfanlage, bei der die Sdmlinge einer Popu-
lation (V. riparia und V. vinifera) in mehreren Wiederholungen mit einer Edel-
reissorte (Riesling Klon 90) veredelt wurden. Diese Pfropfkombinationen wur-
den ausgepflanzt und vom ersten Ertragsjahr an gesondert auf ihre Ertrags-
leistungen hin (Stockertrag, * Oechsle, Sdure in %) untersucht. Z. Z. liegen die
Auswertungen von fiinf Ertragsjahren vor.

Auf Grund dieses Pfropfversuches konnten die bekannten Merkmale und
Eigenschaften der als Unterlage Verwendung findenden Sdmlinge mit den
Leistungseigenschaften des darauf gepfropften Edelreises in Beziehung gesetzt
werden. Die hieraus zu berechnenden Korrelationen und Regressionen geben
eine Grundlage fiir die an dem Samlingsmaterial fiir die Unterlagenziichtung
durchzufiihrende Selektion.

Gleichzeitig gestattete dieses Material auch eine Beurteilung von Kor-
relationen innerhalb des Sdmlingsmaterials, so dal auch eine Uberpriifung der
Beziehungen zwischen den morphologischen und physiologischen Eigenschaften
und den Ertragsleistungen ermdéglicht wurde.

Die Korrelationskoeffizienten wurden nach der Bravais‘schen Formel
berechnet. Die umfangreichen Rechenarbeiten — bei dem Unterlagenversuch
handelte es sich z.B. um die Berechnung von 855 Korrelationskoeffizienten —
wurden mit Hilfe einer elektronischen Rechenanlage — IBM 650 — durch-
gefiihrt.

Es ist eine grundsétzliche Voraussetzung fiir die Durchfiihrung derartiger
Untersuchungen, die bei langlebigen Pflanzen durchaus lohnend sind, mit Loch-
karten zu arbeiten, in denen die zur Beurteilung der Einzelpflanzen not-
wendigen Daten eingetragen werden. Mit Hilfe einer derartigen Technik lassen
sich auch statistische Arbeiten durchfiihren, die sonst auf Grund ihres Umfanges
unterbleiben miifiten.

Es soll darauf hingewiesen werden, dafl nicht in allen Fillen die unter-
suchten Merkmale und Eigenschaften in einer Normalverteilung vorlagen. Diese
Voraussetzung diirfte bei biologischem Material auch in den meisten Fillen
nicht gegeben sein. Die Abweichungen von der Normalverteilung waren mit
wenigen Ausnahmen nicht so erheblich, daf3 die Berechnung der Korrelations-
koeffizienten in Frage gestellt wurde. Es diirften auch insofern keine Bedenken
gegen die statistische Auswertung bestehen, da Abweichungen von der Normal-
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verteilung zur Folge haben, dafl bestehende Beziehungen eventuell nicht nach-
gewiesen werden konnen, aber keineswegs nicht bestehende Korrelationen
vorgetduscht werden.

Soweit auch partielle Beziehungen innerhalb dieses Materials interessier-
ten, wurden partielle Regressionskoeffizienten berechnet.

Ergebnisse

1. Frihdiagnose in der Edelreisziichtung

Im Keimlings- und Topfpflanzenstadium der Rebensdmlinge wurde eine
umfangreiche Population von ca. 1600 Einzelpflanzen, wie bereits einleitend
erwidhnt, nach bestimmten Merkmalen eingeteilt. Die erste Bonitierung der
Sédmlinge erfolgt im Alter von ca. 10 Wochen. In diesem Alter haben die Sdm-
linge bis zu 6 Blatter entwickelt. Als einfach zu beurteilende Merkmale dienten
folgende Eigenschaften:

1. Wiichsigkeit der Sdmlinge (stark, mittel, schwach),

2. Blattlappung (angedeutete Blattlappung, deutliche Dreilappung, deutliche
Finflappung, Abb. 1, a—¢),

3. a,Form der Blattzahnung (rund, mittel, spitz, Abb. 1, d —f),
b, Art der Blattzahnung (grob, fein, Abb. 1, g, h),

4. Stielbuchtform (weit, mittel, iberlappend, Abb. 1, i, a, k),
5. Blattstielfarbe (rotlich, griin).

Bei der Einteilung der Sdmlinge mufite bereits festgestellt werden, daf
diese Merkmale in den seltensten Fillen mit Sicherheit als charakteristisch fiir
die Pflanzen zu bestimmen waren, da je nach dem Alter der Bldtter mehr oder
weniger starke Abweichungen in der Merkmalsausbildung auftraten. Die
gleiche Population wurde daher im néchsten Jahr nochmals beziliglich dieser
Merkmale beurteilt. Diese Sdmlinge waren bereits zurilickgeschnitten worden,
so daB fiir die Bonitierung der Sdmlingsmerkmale der Austrieb aus dem letzt-
jahrigen Holz zur Verfligung stand. Eine Einteilung nach der Wiichsigkeit
(Merkmal 1) muBlte allerdings unterbleiben, da bei einer Heranzucht der S&dm-
linge im Topf bis zum ersten Riickschnitt der Triebe die spezifischen Wuchs-
leistungen durch Zuféalligkeiten zu stark beeinflufit werden.

Bei der Bonitierung der Sdmlingspopulation nach dem ersten Riickschnitt
zeigte es sich, daBl die der Bonitierung zu Grunde gelegten Merkmale vor dem
ersten Riickschnitt der Sdmlinge noch so starken Anderungen unterliegen, da@3
eine Erfassung der spezifischen Merkmalswerte der einzelnen Pflanzen nicht
moglich ist. Um so wertvoller ist die Feststellung, dafl die Sdmlingsmerkmale
einjdhriger Topfpflanzen, nach dem ersten Riickschnitt im wesentlichen mit der
Merkmalsausbildung der Freilandpflanzen iibereinstimmt. Soweit noch Ab-
weichungen auftreten, beeinflussen sie das Gesamtbild nur geringfiigig.

Die Séamlingspopulation wurde nach flinfjdhrigem Anbau im Freiland
beziiglich ihrer Ertragseigenschaften beurteilt. Hierbei fanden als unmittelbar
zu bonitierende Leistungseigenschaften die Fruchtbarkeit, Traubengréf3e, Trau-
bendichte, Beerengrofle, Beerenreife und Beerengeschmack und einige weitere
Merkmale, wie Geiztriebbildung, Wiichsigkeit und Holzreife, Beriicksichtigung.



Abb. 1 Blattformen von Vitis Spezies

a: angedeutete Blattlappung und mittelweite Stielbucht, b: Dreilappung des Blattes, c¢: Flinflappung des Blattes, d: runde Blatt-
zahnung, e: Zwischenform der Blattzahnung (rund/spitz), f: spitze Blattzahnung, g: grobe Blattzahnung, h: feine Blattzahnung,
i: weite Stielbucht, k: liberlappende Stielbucht.
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Tabelle 1

Korrelationskoeffizienten zwischen Merkmalen von Rebensdmlingen im Alter von ca. 10 Wochen, bzw. 1 Jahr und im Alter
von 5 Jahren

I. (ca. 10 Wochen alte Sdmlinge mit durchschnittlich 6 Blattern)

. Geiz-
Samlings- Fruchtbarkeit Trauben- Beeren- ) o . )
eigensciaften . o . . . . ge- t_rleb— ngilg Holzreife
) ) grofle dichte gro3e reife schmack bildung
1) Wuchs - 0,44 -0,03 + 0,10 +0,08 +0,10 -0,23 -0,01 + 0,02 + 0,09 - 0,03
2) Blattlappung —-0,07 -0,04 - 0,14 -0,15 -0,03 + 0,16 - 0,04 + 0,03 -0,03 + 0,03
3a) Form der Blatt- +0,001 +0,10 -0,14 - 0,25 -0,11 + 0,08 +0,09 -0,01 -0,02 +0,14
zahnung
3b) Art der Blatt- - 0,05 -0,02 - 0,07 - 0,01 -0,10 +0,04 +0,07 -0,07 +0,07 +0,04
zahnung
4) Stielbuchtform -0,07 —-0,09 +0,04 -0,09 +0,01 ~-0.01 40,06 -0,03 -0,05 + 0,002
5) Blattstielfarbe + 0,005 -0,09 - 0,07 -0,05 -0,03 + 0,004 +0,08 - 0,005 + 0,04 + 0,05
II. (ca. einjdhrige Sdmlinge nach dem ersten Riickschnitt)
2) Blattlappung -0,16 - 0,50 -0,35 -0,45 -0.57 + 0,15 - 0,40 + 0,09 -0,17 -0,12
3a) Form der Blatt-
zahnung -0,04 +0,01 —-0,03 + 0,04 - 0,09 +0,10 -0,15 + 0,05 -0,02 +0,13
4) Stielbuchtform + 0,22 -0,08 -0,09 - 0,05 -0,10 + 0,05 + 0,06 -0,04 +0,03 -0,14
5) Blattstielfarbe - 0,02 -0,05 +0,11 +0,22 +0,17 -0,01 +0,09 +0,01 +0,06 +0,08

*) Fruchtbarkeit aufgegliedert in unfruchtbare Stocke und fruchtbare

**) Fruchtbarkeit aufgegliedert bei tragenden Stocken nach Traubenzahl je Trieb

[4A4
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Unabhéngig von der Feststellung, dafl die Sdmlingseigenschaften der Plan-
zen im Jugendstadium, also im Alter bis zu ca. 3 Monaten nicht vergleichbar
sind mit den Merkmalen der Simlinge nach dem ersten Riickschnitt, wurden
beide Bonitierungen beziiglich méglicher Korrelationen zu den Leistungseigen-
schaften der Sdmlinge, wie sie nach einem flinfjdhrigen Anbau zu beurteilen
waren, liberpriift.

Tab. 1, S. 122 gibt eine Zusammenfassung der berechneten Korrelations-
koeffizienten wieder. Der erste Teil der Tabelle, der die Beziehungen der 10 Wo-
chen alten Sdmlinge zusammenfa3t, zeigt nahezu keine brauchbaren Korre-
lationen, wenn auch einige der Koeffizienten signifikant sind. Es diirfte daher
wohl grundsétzlich von geringem Wert sein, auf Grund morphologischer Merk-
male bereits Auslesen an wenigen Wochen alten Sdmlingen durchzufiihren.
Damit soll nicht ausgeschlossen werden, dafl Eigenschaften und Merkmale vor-
handen sind, die glinstigere Voraussetzungen bieten.

Tabelle 2

Regressionskoeffizienten

Blattlappung der 1jahrigen Sdmlinge und Fruchtbarkeitseigenschaften
der 5jdhrigen Pflanzen im Freiland

Eigenschaften b b+ 3%k
1. Fruchtbarkeit *) - 0,086 - 0,27
2. Fruchtbarkeit **) - 0,470 - 141
3. Traubengréfe —~ 0,729 - 2,19
4. Traubendichte - 1,183 - 3,54
5. Beerengrolle - 1,125 - 3,39
6. Beerenreife + 0,323 + 0,96
7. Beerengeschmack - 0,474 - 1,41
8. Geiztriebbildung + 0,122 + 0,36
9. Wiichsigkeit - 0213 - 0,63

10. Holzreife - 0,147 - 0,45

*) **) siehe Fulinote Tabelle 1
**¥) Regressionskoeffizient fiir die gesamte Variationsbreite der Blattlappung
(3 Klassen).

Interessanter sind die Ergebnisse der spéteren Bonitierungen, also der
morphologischen Merkmale einjdhriger Sdmlinge, die z. T. enge Korrelationen,
insbesondere zu den Fruchtbarkeitsmerkmalen aufweisen. Bei dem hier vor-
liegenden Material handelt es sich in erster Linie um die Beziehungen der
Blattlappung zur Fruchtbarkeit, Traubengréfe, Traubendichte, Beerengrolle
und Beerengeschmack, die so gilinstig sind, daB sie bei der Ziichtung mit Erfolg
beriicksichtigt werden konnten. Auf Grund dieser Angaben 148t sich in der
Zusammensetzung der Population durch friithzeitige Selektion im Topfpflanzen-
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Tabelle 3 stadium eine erhebliche Anrei-

cherung von Sdmlingen mit giin-

Korrelationskoeffizienten stigen Eigenschaften erreichen.

(zur Berechnung partieller Koeffizienten) Da die Sdmlinge als Topfpflan-

zen noch relativ geringe Ver-
mehrungsflichen beanspruchen,

Eigenschaften Korrelationskoeffizienten fiithrt die Selektion in diesem

Entwicklungsstadium zu einer

Lappung - 2 - 0,50 erheblichen Erfolgssteigerung
Lappung - 3 - 035 der Zuchtarbeiten.

Eiggﬁgg g :g"ég Eine weitere Bearbeitung

Lappung -« 7 — 0,40 dieses Materials stellt eine Be-

2 -3 - 0,31 rechnung der Regressionen dar,

2 -4 - 0,19 was fiir die Beurteilung der

g ? 183(1)3 Selektionswerte der einzelnen

3 . 4 + 055 Eigenschaften von Interesse ist.

3 . 5 + 009 In der Tabelle 2 sind als Bei-

3 -7 + 008 spiel die Regressionskoeffizien-

4 © 0 + 036 ten zwischen der Blattlappung

‘; ; ig’ég einjidhriger Simlinge und den

Fruchtbarkeitseigenschaftenund
den sonstigen Merkmalen der
finfjdhrigen Sdmlinge im Frei-
landbau zusammengestellt.

SchlieBlich konnte die sta-
tistische Bearbeitung auch par-
tielle Koeffizienten berticksichtigen. Als ein Beispiel fiir derartige Berechnun-
gen sei auf die Tabelle 3 verwiesen, in der eine Bestimmung der Korrela-
tionen zwischen Blattlappung und Beerengeschmack unter Ausschaltung der
anderen bekannten Korrelationen erfolgte. Das Ergebnis zeigt eine nur gering-
fligige Verédnderung, d.h. diese Beziehungen der beiden Eigenschaften kénnen
alsrelativ unabhéngig von den anderen Korrelationen betrachtet werden.

Das vorstehende Material zeigt, in welcher Weise mit Hilfe statistischer
Untersuchungen der Anteil wertvoller Typen bei dem zum Auspflanzen gelan-
genden Sdmlingsmaterial durch frithzeitige Selektion erh6ht werden kann. Die
Untersuchungen sollen einen Hinweis auf die Moglichkeit dieser statistischen
Arbeit fiir die Zuchtplanung geben. Auch die bei dem vorstehenden Beispiel
nicht brauchbare Bonitierung der 10 Wochen alten Sidmlinge schlie8t eine
vollige Ungeeignetheit der Bearbeitung so jungen Sdmlingsmaterials nicht aus.
So wurden z.B. zwischen Farbmerkmalen der Keimblédtter und der Blattver-
farbung Korrelationen gefunden.

Grundsatzlich muf} berticksichtigt werden, dafl die nachzuweisenden Be-
ziehungen nur innerhalb erbgleichen Materials gelten. Da aber die meisten
Kreuzungen, wenn ihre Eignung sich erwiesen hat, hdufiger durchgefiihrt wer-
den, konnte die Ausnutzung derartiger Korrelationen bei einer Wiederholung
der Kreuzungen erfolgen. Dariliber hinaus kann angenommen werden, dafl auch
bei Kreuzungen nahe verwandter Ausgangspflanzen, mit dem Vorliegen gleich-
artiger Beziehungen gerechnet werden kann.

Die Beurteilung von Eigenschaften und Merkmalen bereits im Freiland
angebauter Sdmlinge vor und nach dem Fruktifizieren interessiert in erster
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(Korrelationskoeffizienten zwischen

Tabelle 4

Korrelationskoeffizienten

Samlingseigenschaften (1 bis 15) und Ertragseigenschaften der Edelreissorte (16 bis 19)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
1. -0,173 0,088 +0,266! 10,040 0,049 40,054 +0,081 +0,240! 0,076 +0,361! +0,167 0,054 -0,223! -0,233! +0,003 +0,091 -0,031 +0,032
2. —  +0,459! +0,284! -0,285! 0,083 0,011 +0.086 -0,127 +0,169 -0,161 -0,026 +0,224! +0,146 -0,082 +0,066 -0,173 0,097 -0,026
3. — — 40,5271 -0,298! 0,074 +0,039 +0,066 -0,081 +0,173 -0,079 +0,037 -0,016 -0,239! +0.243 +0,108 -0,131 10,031 +0,122
4. — — — 0,188 0,064 +0,238! +0,138 +0,067 +0,075 +0,155 +0,162 +0,154 -0,194! +0,312! -0,046 -0,295! -0,127 0,089
5. — - — —  -0,173 -0,007 -0,136 +0,166 —0,247! 40,014 —0,046 -0,282! 40,005 +0,001 ~0,084 +0,227! -0,174 0,036
6. — — — — —  -0,112 -0,131 +0,126 +0,160 -0,004 +0,125 10,027 0,022 -0,030 -0,153 -0,070 0,077 -0,132
7. - - - — — — 40,011 -0,010 -0,206! +0,048 +0,209! +0,382! -0,143 +0,169 +0,063 ~0,075 +0,234! +0,062
8. — — — — — — -0,017 +0,049 +0,399! 10,088 +0,021 0,035 0,076 -0,154 0,092 +0,114 -0,240
9, — - . - — — —  -0,13¢ +0,346! -0,026 0,073 10,053 -0,101 ~0,057 -0,041 +0,129 -0,018
10. _ _ . - = - — - — 40,067 +0,007 -0,028 -0,177 -0,218! ~0,073 +0,061 +0,100 -0,123
11. — - — - e o — — —  +0,393! 0,081 -0,089 0,119 -0,069 ~0,031 0,151 -0,072
12. _ _ _ — — - s — — 40,164 0,079 +0,102 +0,079 +0,087 0,082 +0,153
13. . _ _ — = o . - = — - —  +0,228! 10,059 ~0,083 0,179 +0,291! —0,063
14. - = - = = i s — — - — — 40,019 40,031 -0,078 +0,056 +0,005
15. e - = - = s - — — — = s -0,151 -0,064 -0,184 -0,123
16. o - 3 s - s - - S — - - s . —  -0,337! +0,193 +0,920!
17. e = = — — - s == o — — - — = 3 —  -0,411! -0,124
18. = . = = = - = — 8 = - = e = = — — 40,100

fettgedruckt: P=5%

fettgedruckt mit !: P =0,27%
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Linie flir die zlichterische Bearbeitung des Unterlagenproblems. Trotzdem
diirften auch fiir die Edelreisziichtung derartige Untersuchungen eine gewisse
Bedeutung haben, da sie zur Unterstlitzung der Leistungsbeurteilung heran-
gezogen werden konnen und die Sicherheit der Aussage beziiglich der Ertrags-
eigenschaften des Sédmlingsmaterials erh6hen. Dies ist auch insofern von In-
teresse, als der Sdmling nur in 1 Exemplar zur Verfligung steht und eine mehr
oder weniger starke Modifizierbarkeit der Ertragseigenschaften beriicksichtigt
werden mufl. Beobachtungen, die man aus diesem Grunde zweckméiBigerweise
auf mehrere Ertragsjahre ausdehnt, konnten bei Kenntnis von Korrelationen
zwischen morphologischen und physiologischen Merkmalen und Fruchtbarkeits-
eigenschaften abgekiirzt werden.

Untersuchungen hierzu sind in der Tab. 4 zusammengestellt und zwar han-
delt es sich um die Korrelationskoeffizienten zwischen den Merkmalen 1 bis 8,
die Eigenschaften der vegetativen Entwicklung umfassen und die Merkmale 9
bis 15 die Ertragseigenschaften wiedergeben.

Merkmale und Eigenschaften der vegetativen Entwicklung:

1. Wiichsigkeit 5. Plasmopara-Resistenz
2. Geiztriebbildung 6. Oidium-Resistenz
3. Vegetationsabschluf3 7. Dirre-Resistenz
4. Holzreife 8. Austriebszeit
Ertragseigenschaften:

9. Bliihzeit 12. Beerengeschmack
10. Zahl der Trauben 13. BeerengrofBe

je Klon (3 Stock) 14. Traubengrofle

11. Beginn der Beerenreife 15. Traubendichte

Die Korrelationskoeffizienten sollen hier nicht im einzelnen diskutiert
werden; zur Beurteilung dieser Beziehungen wird auf die Regressionskoeffizien-
ten verwiesen, die in der Tab. 5, S. 127 zusammengestellt sind. Als Beispiel soll
die Sidmlingseigenschaft Wiichsigkeit (Merkmal 1) angefiihrt werden: Stark
wiichsige Sdmlinge zeigen liberwiegend eine friihe Bliihzeit, spite Beerenreife,
Fremdgeschmack, sowie kleine und dichte Trauben. Mit der Auslese sehr stark
wiichsiger Pflanzen werden also weniger glinstige Eigenschaften erfaf3t. Ein
weiteres Beispiel, in diesem Falle handelt es sich um die Diirreresistenz (Merk-
mal 7) ergibt folgendes Bild: Diirreresistente Pflanzen haben liberwiegend gute
Fruchtbarkeit, guten Geschmack und gro3e Beeren, also Eigenschaften die als
glinstig beurteilt werden kdnnen.

Die Regressionskoeffizienten sind z.T. relativ hoch, so dall bei einer Be-
riicksichtigung dieser Beziehungen bei der Selektion bis zu 50 %o der Variations-
breite erfalt werden. Damit dlirften auch in der Edelreisziichtung die Auslesen
innerhalb des Simlingsmaterials eine groflere Sicherheit erhalten, insbesondere
wenn es sich um die Beurteilung von Eigenschaften handelt, die durch die Jahr-
gangsbedingungen stidrker modifiziert werden, wie es z.B. fiir den Termin der
Bliite und Beginn der Beerenreife gilt.



Tabelle 5

Regressionskoeffizienten

(Beziehungen zwischen morphologischen und physiologischen Merkmalen
und Fruchtbarkeitseigenschaften mehrjahriger Rebensdmlinge)

9 10 11 12 13 14 15
*) *) *) *) *) *) *)
1 +0,46! +27 -023 -14 +0,54! +3,2 +0,31 +1,8 -0,07 -04 -0,28! 1,7 -0,34! -20
2 -019 -1,0 +041 +20 -0,19 -1,0 -0,04 -0,2 +6,22! +1]1 +0,14 +07 -0,09 -0,5
3 -0,13 -0,7 +0,49 +24 -0,10 -05 +0,06 +0,3 -0,02 -0,1 -026! -1,3 +0,30 +1,5
4 +0,08 +04 +014 +0,7 +0,15 +0,7 +019 +0,9 +0,12 +06 -0,15! -0,8 +0,28! +14
5 +0,28 +14 -0,66! -33 +0,02 +0,1 -0,08 -04 -030! -1,5 +0,01 0,0 +0,002 0,0
6 +0,16 +0,8 +0,32 +1,6 —-0,004 0,0 +015 +0,8 +0,02 +0,1 +0,02 +0,1 -0,03 -~0,1
7 -0,01 -0,1 -0,28! -17 +0,03 +0,2 +0,17! +1,0 +0,21! +1,2 -0,08 -0,5 +0,07 +04
8 -0,03 -0,1 +0,13  +0,7 +0,53! +26 +0,14 +0,7 +0,02 +0,1 -0,04 -0,2 -0,10 -0,

*) Regressionskoeffizient flir die gesamte Variationsbreite der Blattlappung (3 Klassen)
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2. Frihdiagnose in der Unterlagenziichtung:

Fir die Unterlagenziichtung sind Korrelationen zwischen, nach Moglichkeit
leicht feststellbaren, Merkmalen der Sidmlinge, die als Unterlagssorten Ver-
wendung finden sollen, und den Leistungseigenschaften des zu pfropfenden
Edelreises, wie sie bei einem Anbau entsprechender Pfropfkombinationen nach-
gewiesen werden konnen, von Bedeutung. Es wurden daher auf Grund eines
Pfropfversuches, wie einleitend beschrieben, nach einer fliinfjdhrigen Leistungs-
beurteilung die in der Tab. 4, S. 125 zusammengestellten Korrelationskoeffizien-
ten zwischen den Unterlagseigenschaften und den Leistungen des Edelreises
errechnet. Fiir die Selektion von Unterlagssidmlingen sind hierbei die Kombi-
nationen der Unterlagseigenschaften (Merkmal 1 bis 15) mit den Leistungs-
eigenschaften des Edelreises (Merkmal 16 bis 19), das sind Ertrag, ® Oechsle,
Sdure in %o und Zuckerzahl (= Ertrag x Oechsle), interessant.

In erster Linie sollen zur Beurteilung dieses Materials die Regressions-
koeffizienten benutzt werden, die in der Tab. 6, S. 129 zusammengestellt sind.
Auf Grund dieses Untersuchungsmaterials haben folgende Sdmlingseigen-
schaften bei der Selektion von Unterlagssorten Bedeutung: Vegetationsabschluf,
Holzreife, Plasmopara-Resistenz, Diirre-Resistenz, Austriebszeitpunkt, Frucht-
barkeit, Beerengréfle und Traubendichte.

Einige Beispiele fiir diese Beziehungen sollen hier als besonders charak-
teristisch herausgestellt werden; z.B. wird durch friihen Vegetationsabschluf3
der mittlere Ertrag des Edelreises je Klasseneinheit um 100 g verringert. Be-
riicksichtigt man die Variationsbreite des Vegetationsabschlusses zwischen sehr
frith und sehr spidt (5 Klassen), so 148t sich eine mittlere Verdnderung des
Ertrages von lber 300 g nachweisen. Diese Beziehung, die auch physiologisch
sehr gut verstdndlich ist, bestédtigt die Richtigkeit der vorstehenden Unter-
suchungen auch in einem kausalen Sinne. Ahnlich liegen die Verhiltnisse fiir
den Austriebszeitpunkt: Frither Austrieb erhoht den Ertrag um ca. 100 g je
Klasse.

Wie fiir die Ertragsabhingigkeit lassen sich auch bei der ,Qualitat”
(° Oechsle) charakteristische Beziehungen zu den Unterlagseigenschaften nach-
weisen. Besonders deutlich ist dieser Einflufl bei der Holzreife gegeben, wobei
je Klassenverdnderung der Holzreife eine Qualitdtsverédnderung von ca. 1°
Oechsle vorliegt. Bei der Sdure und ihren Beziehungen zu Unterlagseigen-
schaften finden sich dagegen keine besonders auffilligen Werte.

Interessant ist auch die Zuckerzahl, eine Kennzahl aus Ertrag x Oechsle, die
einen ndheren Aufschluf} tiber die Abhéngigkeit der Zuckerproduktionsleistung
des Stockes vom Ertrag, bzw. vom Zuckergehalt (° Oechsle) gestattet. Unter
Berticksichtigung der Beziehungen der Unterlagseigenschaften zum Ertrag und
zur ,Qualitdat 146t sich mit Hilfe der Zuckerzahl bestimmen, welche dieser
Beziehungen sich in einem stdrkeren Mafle auf die Zuckerproduktion des Stockes
auswirkt. Hieraus ergibt sich z.B., dal} der Vegetationsabschluf3, der positiv
mit dem Ertrag aber negativ mit der Qualitidt korreliert ist, stirker liber die
Ertragsbeeinflussung die Gesamtleistung des Stockes bestimmt. Weitere Einzel-
heiten dieser Zusammenhénge sind der Tab. 4, S. 125 zu entnehmen und sollen
hier nicht diskutiert werden.

Bei einer weiteren Analyse dieses Materials wurden auch die Einfllisse des
einzelnen Jahrgangs auf die Koeffizienten untersucht, um einen Einblick in die
Abhéngigkeit dieser Beziehungen von den einzelnen Jahrgéngen zu erhalten.



(Beziehungen zwischen den Eigenschaften der Unterlagssorten und den Ertragsmerkmalen der Edelreissorte)

Tabelle 6

Regressionskoeffizienten

. ° .. .
Unterlagseigenschaften Ertragin g QOechsle Sdure in %/, Zuckerzahl
b *) b *) b *) b *)
1. Wiichsigkeit + 2,16 + 13,0 +0.,48 +3,0 -0,03 -0,2 +1,48 + 9,0
2. Geiztriebbildung + 37,69 +188,4 -0,72 -36 +0,08 +0,4 -0,95 - 48
3. Vegetationsabschlul3 + 66,84 +334,2 - 0,59 -3,0 +0,03 +0,1 +4,84 +24,2
4. Holzreife - 20,62 -103,1 ~0,97! ~-4,8 -0,08 -0,4 - 2,56 -12,8
5. Plasmopararesistenz --53,28 —266,4 +1,05! +53 -0,15 -0,8 1,47 - 13
6. Oidiumresistenz -172,061 -360,0 -0,24 -1,2 -0,05 -0,3 -3,99 -20,0
7. Diirreresistenz + 20,04 +120,2 -0,18 -1,1 +0,10! +0.6 +1,27 + 17,6
8. Austriebszeitpunkt -98,14 —490,7 -0,43 -2,1 +0,10 +0,5 -9,81 -49.1
9. Bliihzeitpunkt -21,61 —-108,0 -0,11 - 0,6 + 0,07 +0,3 -0,44 - 2,2
10. Zahl der Trauben je Trieb -17,26 —-138,0 +0,11 +08 +0,03 +03 -1,87 - 15,0
11. Beginn der Beerenreife - 33,24 —-166,2 -0,11 -06 +0,10 +05 -2,23 -11,1
12. Beerengeschmack + 31,03 +186,2 +0,25 +1,5 - 0,05 -0,3 + 0,40 + 2,4
13. Beerengrofie - 48,85 - 2443 -0,85 -42 + 0,24 +1,2 -2,38! -12.0
14. Traubengrofie + 17,89 + 89,5 -033 -15 +0,05 +0,2 +0,19 + 1,0
i5. Traubendichte - 75,60 -378,0 -0,23 -1,2 -0,13 -0,6 -3,95 -20,0

*) Regressionskoeffizient fiir die gesamte Variationsbreite (3 Klassen).

us}yeyosuagIasgunise] uoa asougerpynig Inz uafunyonsiajun

621



130 G. GEISLER

Beispiele hierfiir sind in der Tab. 6, S. 129 zusammengestellt, in der fiir Unter-
lagseigenschaften und deren Beziehungen zu den Ertragsmerkmalen des Edel-
reises die Korrelationskoeffizienten fiir die einzelnen Jahrgidnge aufgezeichnet
sind. So ist zu ersehen, dal die Wiichsigkeit der Unterlage im ersten Ertrags-
jahr einen gesicherten positiven Einflu auf den Ertrag des Edelreises hat,
wéhrend eine derartige Beziehung in den darauf folgenden Jahren nicht mehr
nachzuweisen ist. Bei der Holzreife der Unterlage und ihrem Einflufl auf die
»,Qualitidt” fallen ebenfalls jahrgangsabhéingige Beziehungen auf. In den Jahr-
gidngen 1954, 55 und 56 wirkt sich die Holzreife der Unterlage auf die Qualitét
aus, in den Jahrgéangen 1957 und 58 wird dagegen die Qualitédt durch die Holz-
reife der Unterlage nicht beeinfluit. Als letztes Beispiel, was allerdings auler-
halb des hier besprochenen Problems liegt, soll auf die bekannte gegenseitige
Abhingigkeit von Ertrag und Qualitit hingewiesen werden. Interessanterweise
sind durchaus nicht alle Jahrgéinge bezliglich des Ertrages und der Qualitét
miteinander korreliert. Bei den vorstehenden Untersuchungen hat sich, z.B. in
den Jahrgidngen 1956 und 57 das ,Menge-Giite-Gesetz“ nicht, bzw. nicht ein-
deutig ausgewirkt.

Schliefilich ist fiir die Ziichtung die Berechnung partieller Korrelations-
koeffizienten, bzw. Regressionskoeffizienten von Interesse. Eine Zusammen-
stellung partieller Regressionskoeffizienten, die aus den hier besprochenen
Unterlagen berechnet wurden, liegt in der Tabelle 7 vor. Durch die Berech-

Tabelle 7

Korrelationskoeffizienten

(aufgegliedert nach Jahrgéngen)

Eigenschaften 1954 1955 1956 1957 1958
Wiichsigkeit : Ertrag +0,23 + 0,10 +0,15 + 0,04 +0,10
Holzreife : Oechsle -0,30 -0,23 -0,20 - 0,06 - 0,04
Ertrag : Oechsle ~0,42 -0,32 0,00 - 0,01 - 0,36

nung partieller Koeffizienten lassen sich Hinweise dariiber gewinnen, welche
Bedeutung den einzelnen Merkmalen unter Beriicksichtigung ihrer Beziehung
zu den Ertragseigenschaften des Edelreises, bei der Selektion zukommt.

Bereits die in der Ubersichtstabelle 4, S. 125 zusammengestellten Korre-
lationskoeffizienten, die z.T. recht enge Beziehungen innerhalb der Sidmlings-
eigenschaften nachweisen, lassen vermuten, daf bei einer Berechnung partieller
Beziehungen die Grofle und damit die Rangfolge der einzelnen Koeffizienten
verdndert werden muf.

Um die Sicherheit der Aussage nicht zu beeintréichtigen, wurden nur die-
jenigen Merkmale bei der Berechnung partieller Regressionskoeffizienten
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berticksichtigt, die einen gréBeren Einflul erwarten lieBen. Die Ergebnisse
dieser Berechnungen, die in der Tab. 8, S. 131 zusammengestellt sind, sprechen
fiir die Richtigkeit dieser statistischen Untersuchungen, da sie in einigen beson-
ders engen Beziehungen auch kausal verstanden werden diirfen. Besonders ein-
deutig ist dies bei der Zuckerproduktion der Pflanze (Zuckerzahl) und ihrer
Abhéngigkeit vom Austriebszeitpunkt und dem VegetationsabschluB3 der Unter-
lage der Fall, d.h. Unterlagssorten mit einem friithen Austriebszeitpunkt und
einem spidten VegetationsabschluB}, also einer langen Vegetationszeit, ergeben
eindeutig die hochste Leistungssteigerung in der Zuckerproduktion des darauf
gepfropften Edelreises. Bei der Qualitatsbeurteilung der Edelreiser findet sich
insbesondere die Beerenreife und die Holzreife der Unterlage eng mit dem
Zuckergehalt des Traubenmostes des Edelreises korreliert.

Tabelle 8

Partielle Regressionskoeffizienten *)

gé%e{}icgigzz Ertrag 0Oechsle Saure Zuckerzahl
Traubendichte -0,27 — -0,24 -0,25
Austriebszeitpunkt -0,22 - — -0,29
Beerengro3e -0,22 — +0,23 —
Geschmack — — - 0,20 +0,27
Vegetationsabschluf3 — — - +0,28
Beerenreife - -0,38 — —_
Holzreife - -0,38 - —
Wiichsigkeit - +0,23 — —

*) Merkmale auf X =0 und S = 1 normiert

Interessant ist in diesem Zusammenhange, daB3 die Ertragshohe des Edel-
reises auch von Unterlagseigenschaften wie BeerengréBe und Beerendichte
bestimmt wird. Es wird eine Aufgabe weiterer Untersuchungen sein, die Be-
deutung traubentragender Unterlagen fiir die Unterlagenziichtung zu iber-
priifen. Nach den hier vorliegenden Ergebnissen miissen fruchtbare Unterlags-
sorten giinstig beurteilt werden.

Zusammenfassung

Mit Hilfe statistischer Untersuchungen wurde das Problem der Friih-
diagnose in der Rebenziichtung bearbeitet.

1. Es wurde iberpriift, in welchem Zeitraum der Entwicklung der Reben-
sémlinge Friihdiagnosen durchgefiihrt werden koénnen. Hierbei wurde das
Entwicklungsstadium der Rebensdmlinge als Topfpflanzen sowohl an
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10 Wochen alten Sdmlingen mit ca. 6 Blédttern als auch an einjdhrigen Sdm-
lingen nach dem ersten Riickschnitt untersucht. Ferner wurde in den Aus-
wertungen auch der Freilandanbau der Sdmlinge vor und nach dem
Fruktifizieren berticksichtigt.

Die Untersuchungen morphologischer Merkmale an Rebensidmlingen vor
dem ersten Riickschnitt ergab keine giinstigen Voraussetzungen fiir die
Selektion, was wahrscheinlich darauf zuriickgefiihrt werden kann, dafl diese
Merkmale im Laufe der Jugendentwicklung der Sdmlinge noch starkeren
Verdnderungen unterliegen.

Sdmlingsmerkmale, die nach dem ersten Riickschnitt bonitiert werden,
lassen sich dagegen zur Durchfiihrung einer Friithdiagnose verwenden. Zu
diesem Zeitpunkt haben die &uBlerlich leicht erkennbaren morphologischen
Merkmale im wesentlichen bereits eine fiir den Sdmling charakteristische
Ausbildung erlangt, so dafl sie mit den spdteren Bonitierungen im Freiland
iibereinstimmen.

In der Edelreisziichtung konnen Korrelationen zwischen den Merkmalen
der Sdmlinge im Topfpflanzenstadium nach dem ersten Riickschnitt mit
Erfolg fiir eine Vorselektion Verwendung finden.

Das diesen Untersuchungen zu Grunde liegende Material bot insbesondere
in der Blattlappung der Sdmlinge eine Handhabe fiir die Selektion, da z.T.
recht enge Korrelationen zwischen Blattlappung und Fruchtbarkeitseigen-
schaften bestehen. Zu beachten ist. dal die Korrelation grundséatzlich als
populationsspezifisch zu beurteilen ist.

Die Beziehungen zwischen morphologischen und physiologischen Merkmalen
der Sdmlinge im Freiland und Fruchtbarkeitseigenschaften treten recht
hdufig auf und konnen zur Ergédnzung der Leistungsbeurteilungen der
Sidmlinge mit herangezogen werden, wobei gegebenenfalls die Zahl der
Priifjahre verringert werden kann.

Alle Bonitierungen von Sémlingseigenschaften im Freiland vor und nach
dem Fruktifizieren konnen fiir die Selektion von Unterlagssorten Hinweise
geben. In den Untersuchungen wurden eine Reihe von Unterlagseigenschaften
nachgewiesen, die gesichert die Leistungen des Edelreises beeinflussen. Diese
Eigenschaften und Merkmale konnen zur Selektion von Unterlagssorten
herangezogen werden. In erster Linie handelt es sich hierbei um: Vege-
tationsabschluf3, Holzreife, Plasmopara-Resistenz, Diirre-Resistenz, Aus-
triebszeit, Zahl der Trauben je Klon, Beerengréfle und Traubendichte.

Die Berechnung partieller Regressionskoeffizienten an Hand dieses Mate-
rials gestattet es, die Bedeutung der einzelnen Eigenschaften und Merkmale
der Unterlage beziiglich ihres Einflusses auf das Edelreis gegeneinander
abzugrenzen. Die sich hierbei ergebende Rangfolge kann auch bei der
Selektion Berticksichtigung finden.
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