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Wiéhrend die in Deutschland angebauten Ertragssorten von Vitis vinifera L.,
die rein vegetativ vermehrt werden, durchweg zwittrig sind, treten bei deren
Kreuzung mit den diézischen Wildreben auch weibliche und ménnliche Formen
auf. Damit ergibt sich fiir die Rebenziichtung die Notwendigkeit, die alljahrlich
anfallenden Auslesestocke aus den Samlingspopulationen auch auf ihr Ge-
schlecht hin zu untersuchen. Da die Auswahl dieser Stocke vor allem nach
Ertragseigenschaften erfolgt, handelt es sich in den weitaus meisten Fillen um
die Erkennung und Unterscheidung von zwittrigen und weiblichen Stdcken.
Nur in wenigen Gruppen kénnen auch ménnliche Stocke auftreten.

Die Tiitenmethode und ihre Mingel

Die Geschlechtsbonitierung erfolgte urspriinglich nach den Ansatzverhalt-
nissen. An dem zu priifenden Stock wurden in drei aufeinander folgenden
Jahren rechtzeitig vor dem Aufbliihen einige Gescheine mit Pergamintiiten
umhiillt. Die frei abblithenden Gescheine konnten dann durch den eigenen oder
durch fremden Pollen, die eingetliteten nur durch den eigenen Pollen bestdubt
werden. Nach dem Ansatz innerhalb und auflerhalb der Tiiten wurde dann auf
das Geschlecht geschlossen. Hatten sowohl die frei abgebliihten als auch die
eingetliteten Gescheine angesetzt, so wurde der Stock als Zwitter notiert. Feh-
lender Ansatz unter beiden Bedingungen lief3 auf Mannchen schlieflen, die im
allgemeinen keine funktionsfdhigen Eizellen besitzen. Diejenigen Stocke end-
lich, die Ansatz nur an den frei abgebliihten, nicht aber an den eingetiiteten
Gescheinen aufwiesen, muf3ten Weibchen sein, da deren Pollenkorner steril sind.

Obgleich diese Methode der Geschlechtsbestimmung im Prinzip richtig ist
und auch lange Zeit angewendet wurde, ergaben sich in der Praxis doch
betréchtliche Schwierigkeiten dadurch, da3 die Beobachtungsergebnisse in den
verschiedenen Jahren von einander abwichen bzw. es sich nachtréglich heraus-
stellte, daB3 eine Fehlbonitierung vorlag.

Die den Hauptteil der Auslesestocke bildenden Zwitter wurden meist
richtig erkannt. Auch bei den Médnnchen war die Gefahr einer Fehlbestimmung
nicht sehr grofB3. Sie zeigen zwar gelegentlich einen gewissen Ansatz, da es
hinsichtlich der Ausbildung der Samenanlagen Uberginge zum zwittrigen
Zustand gibt und die Entwicklung des Fruchtknotens in Ausnahmeféllen bis
zu befruchtungsfihigen Eizellen fiihren kann (BaraNov und Rajkova 1929/30).
Aber der Ansatz ist auch dann nur gering und an demselben Stock finden sich
nebeneinander Gescheine mit Ansatz und solche, die typisch mannlich abge-
bliht sind (Abb. 1). Minnchen sind nur in den wenigen Auslesegruppen zu
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erwarten, bei denen die filir die
ZichtungvonErtragssorten wesent-
lichen Faktoren, wie Trauben- und
Beereneigenschaften nicht beriick-
sichtigt werden, z.B. in den hin-
sichtlich Holzreife, Gesundheits-
zustand, Frostresistenz u. 4. ausge-
lesenen Gruppen.

Bei den physiologisch weib-
lichen Stocken kam es dagegen sehr
leicht zu Fehlbonitierungen. Sie
wurden hdufig als Zwitter ange-
sprochen, weil auch an eingetiiteten
Gescheinen Ansatz beobachtet wor-
den war. In diesen Fillen war
fremder Pollen entweder bereits
vor dem Eintiiten zugeflogen oder
aber die Isolierung durch die Tiiten
war ungenligend. Wie schwierig es
ist, Fremdbestdubung mit Sicher-
heit auszuschlieBen, zeigt die sich
lange hinziehende Diskussion um
die Keimungsféhigkeit der Pollen-

korner von weiblichen Rebensor- Abb. 1:
ten. Obgleich schon Rarnay (1888, Teil eines ménnlichen Weinstockes.
1889) die Verhéltnisse im wesent- Oberes Geschein mit teilweisem Ansatz,
lichen richtig erkannt hatte, konnte unteres Geschein typisch ménnlich ab-
erst Kaczmarek (1938) diese Frage gebliiht.

mit einer sehr sorgfiltigen Ver-

suchsmethodik endgiiltig dahingehend kldren, daBl eine Keimung niemals
erfolgt. Die fiir eine einwandfreie Isolierung der Gescheine erforderlichen
Vorsichtsmafinahmen sind bei der grofien Zahl der jdhrlich anfallenden Aus-
lesestdcke praktisch nicht durchzufiihren.

Die falsche Eingruppierung weiblicher Stocke hat unangenehme Folgen.
Ihre Verwendung als Pollenspender fiihrt wegen der Sterilitdt ihrer Pollen-
koérner zum volligen Ausfall der damit durchgefiihrten Kreuzungen. Bei der
Benutzung als Muttersorte ergibt sich bei der Vorbereitung zum Kreuzen
eine betrichtliche unnétige Mehrarbeit. Der Rebenpollen ist bekanntlich schon
einige Tage vor dem Offnen der Bliiten und der Befruchtungsfihigkeit des
Fruchtknotens ausgereift. Um nun bei zwittrigen Mutterstocken unerwiinschte
Selbstungen zu verhindern, miissen die Gescheine rechtzeitig vor dem Aufsprin-
gen der Pollensécke, nach Rasmuson (1917) 5—6 Tage vor dem Aufbliihen,
kastriert werden, d.h. die Staubgefdfle einer jeden einzelnen Bliite sind sorg-
faltig zu entfernen. Das gelingt bei vielen zwittrigen Sorten zugleich mit dem
Abheben des Képpchens, das aus den an der Spitze zusammengewachsenen
Bliitenblédttern besteht und die Pollenséicke umgreift. Bleiben beim Abheben
des Kédppchens Antheren stehen, dann miissen diese einzeln abgezupft werden.
Das kommt bei manchen Zwittern héufiger vor. Bei irrtlimlich als zwittrig
angesehenen weiblichen Stocken ist es wegen der kurzen Filamente immer der
Fall, so daBl das Kastrieren dann sehr miihsam und zeitraubend wird. Wenn
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dagegen als Weibchen erkannte Stocke bei der Kreuzung als Muttersorte Ver-
wendung finden, dann besteht die Vorbereitung zum Kreuzen einfach darin, dafl
die Képpchen ohne Beachtung der Staubgefiafie abgehoben werden. Diese Arbeit
ist in einem Bruchteil der Zeit erledigt, die zum sauberen Kastrieren erforder-
lich wire.

Grundlagen einer neuen Methode

Um zu einer geeigneteren Methode der Geschlechtbonitierung zu gelangen,
wurden vom Jahre 1952 ab entsprechende Untersuchungen durchgefiihrt. Dabei
wurden statt des Ansatzes der Gescheine die Unterschiede in der Morphologie
der Bliite und im mikroskopischen Bau der Pollenkdrner zur Beurteilung heran-
gezogen.

Abb. 2: Bliite eines a) zwittrigen, b) weiblichen und c¢) méinnlichen Weinstockes.

Im charakteristischen Falle unterscheiden sich die drei Geschlechtsformen
der Rebe morphologisch sehr deutlich von einander (BrRempEk und ScHEu 1938,
Levapoux 1946). Die zwittrige Rebenbliite besitzt einen wohlentwickelten
Fruchtknoten und aufrecht stehende StaubgefdBBe (Abb 2a). Bei der typischen
weiblichen Bliite sind die Filamente kurz und abwérts gebogen (Abb. 2b). Der
ménnlichen Bliite fehlt der Fruchtknoten oder er ist doch nur schwach ent-
wickelt (Abb. 2 ¢). Die makroskopische Entscheidung nach der Bliitenmorpholo-
gie ist zwischen Zwittern und Weibchen in den meisten Féllen ganz unzweifel-
haft. Allerdings gibt es hinsichtlich der Antherenstellung auch Ubergangstypen.

Bei diesen makroskopisch zweifelhaften Stocken ist eine eindeutige Unter-
scheidung nach dem Bau des Pollens moéglich. Im mikroskopischen Bild der
reifen, deutlicher noch bei nicht ganz reifen, aufgequollenen Pollenkérnern von
zwittrigen (und auch ménnlichen) Stécken sind die normalerweise vorhandenen
drei Keimporen deutlich zu sehen. Bei tetraploiden Reben und manchen Kreu-
zungssorten treten auch Pollenkdrner mit abweichender Keimporenzahl und
Pollengrofle auf (Wacengr 1957, 1958). Die Keimporen sind schon im frisch her-
gestellten Karmin-Essigsdure-Priparat gut sichtbar, besser noch bei einige
Stunden alten Préparaten (Abb. 3). Den Pollenkoérnern der weiblichen Reben,
die sich bei fortschreitender Reife eindellen (WacNErR 1951), fehlen stets die
Keimporen und auch die Keimfurchen (Abb. 4).

Die makroskopische Unterscheidung zwischen Zwittern und Ménnchen kann
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unsicher werden, wenn bei Scheinzwittern (Moog, 1930) auf einem relativ gut
entwickelten Fruchtknoten Griffel und Narbe mehr oder weniger stark ange-
deutet sind. Eine mikroskopische Entscheidung nach dem Pollenbau ist auch
nicht moglich, da die Pollenkorner dieser beiden Geschlechtsformen in gleicher

Abb. 3: PollenkoOrner eines zwittrigen Weinstockes.
(in Karmin-Essigsdure, Gesamtvergroferung etwa 600 x)
links: Frischpriparat, rechts: Priparat etwa /2 Tag alt.

Abb. 4: Pollenkorner eines weiblichen Weinstockes.
(sonst wie Abb. 3)

Weise Keimporen und auch Keimfurchen besitzen. In diesen seltenen Fillen
muf} der Ansatz gepriift werden, wobei die erwdhnte Moglichkeit einer teil-
weisen Fruchtbarkeit bei ménnlichen Stdcken zu beriicksichtigen ist.

Nach einigen Vorversuchen im Jahre 1952 wurde dann im Jahre 1953 die
gesamte Geschlechtsbonitierung der Auslesestdcke nach dem mikroskopischen
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Bau der Pollenkérner und nach der Morphologie der Bliiten durchgefiihrt.
1389 Stocke waren zur Bonitierung vorgesehen (Tabelle 1). Davon fielen
aus verschiedenen, noch zu erwdhnenden Griinden 394 aus, so dafl 995 bonitiert
werden konnten. 819 aller Stécke gehorten in die nach Ertragseigenschaften
ausgewdhlten Gruppen, konnten also nur Zwitter und Weibchen enthalten.
Samtliche Stocke wurden mikroskopisch untersucht, die aus Méannchen ent-
haltenden Gruppen auch morphologisch.

Um die Zuverldssigkeit der morphologischen Bonitierung zu priifen,
wurden einige Gruppen mit zusammen 150 Stdcken erst makroskopisch und
dann mikroskopisch untersucht. Es ergab sich, da von 117 nach morpho-
logischen Merkmalen als ,sicher® bonitierten Stocken 113 (96,6 %0 * 4,4) auch
dem Pollenbau nach dasselbe Ergebnis brachten. Selbst bei den morphologisch
nur als ,wahrscheinlich” bezeichneten Stocken, die auf jeden Fall der mikro-
skopischen Untersuchung bedurft hitten, betrug die Ubereinstimmung noch
uber 80°9%, (27 von 33 Stocken).

Die Geschlechtsbonitierung kann unter Ausnutzung der auf dem Geil-
weilerhof liblichen Vermehrungsweise der Auslesestocke zum Teil in die Ge-
wichshéduser verlegt werden. Vom Februar ab werden dort von den im Vorjahr
in den Sd@mlingsquartieren ausgesuchten Stocken die fiir die Bepflanzung der
Vorpriifungsanlagen erforderlichen Stupfer herangezogen. Diese kommen im
April zum Bliithen und kénnen dann nach den beschriebenen Merkmalen boni-
tiert werden. Allerdings bliihen unter Gewéchshausbedingungen nicht alle
Stupfer. Der Prozentsatz schwankt mit den verschiedenen Eltersorten. Im
Durchschnitt kommen zwischen 50 und 60°/o der Auslesestocke als Stupfer zum
Bliihen. Von Bedeutung ist die Gewdéachshausbonitierung vor allem fiir die-
jenigen Auslesestdcke, die von auszuhauenden Parzellen stammen oder von
Aullenstellen, wo eine Freilandbonitierung aus technischen Griinden nicht
durchfiihrbar ist. Kommen die Stupfer dieser Stocke nicht zum Bliihen, dann
ist eine Bonitierung erst méglich, wenn die Vermehrungen in den Vorpriifungs-
anlagen blithen. In diesen Anlagen, die nur Auslesestocke enthalten, wire die
Bonitierung liberhaupt bequemer vorzunehmen als in den viel umfangreiche-
ren Samlingsquartieren. Nur kénnte man dann in den Vorpriifungsanlagen
nicht schon im ersten Blithjahr Kreuzungsarbeiten durchfiihren.

Im Jahre 1954 konnten von 502 Auslesestdocken die im Gewéchshaus ver-
mehrten Stupfer und spdter dann die Stocke selbst im Freiland bonitiert werden.
Die Zahl der morphologisch fraglichen und daher mikroskopisch zu unter-
suchenden Fille war unter den Gewdichshausbedingungen mit 76 Stdcken
(15,1°%/6) mehr als doppelt so grof3 als an demselben Material im Freiland, wo
es sich nur um 32 Stocke (6,4%0) handelte. Bei der héheren Zahl der fraglichen
Stocke im Gewichshaus handelte es sich, wie die Keimporenverhéltnisse
zeigten, fast nur um Weibchen, die in der Bliitenform den Zwittern relativ
dhnlich gesehen hatten. Moglicherweise wird die Lidngenentwicklung der Fila-
mente durch das Gewé&chshausklima beeinflufit. Im Gesamtergebnis zeigte sich
zwischen den Bonitierungen im Gewéchshaus und denen im Freiland mit 492
von 502 Stocken eine Ubereinstimmung von 98,0/ £ 1,7.

Die Bonitierungen nach Bliitenbau und Pollenform stimmten mit fast 97 %/,
die in Gewéichshaus und Freiland mit 989% so gut liberein, dafl alle diese
Beurteilungsarten brauchbar sind und miteinander kombiniert werden kénnen.
Die Sicherheit dieser Methode der Geschlechtsbonitierung erscheint so hoch,
dal Wiederholungen in mehreren Jahren nicht erforderlich sind.
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Die makroskopisch-mikroskopische Methode

Auf Grund der in den Jahren 1952 bis 1954 gemachten Feststellungen und
Erfahrungen wurde in den folgenden Jahren das Geschlecht sowohl im Ge-
wéchshaus als auch im Freiland makroskopisch und mikroskopisch bonitiert.
Im Gewdéchshaus wurde besonderes Augenmerk auf die Stupfer von den im
Freiland nicht verfiigbaren Stécken gerichtet. Die Bonitierung erfolgte in der
Weise, dafi zunéchst die Bliitenform makroskopisch beurteilt und in allen
Zweifelsfdllen Knospen fixiert und der Pollenbau mikroskopisch gepriift wurde.
Bei allen makroskopisch als Ménnchen bonitierten Stocken wurde noch eine
Ansatzkontrolle durchgefiihrt, bzw. die endgiiltige Beurteilung ausgesetzt bis
die Vermehrungen im Freiland zum Fruchten kamen. Die Bonitierungen im
Gewaéchshaus erfolgten in mehreren Durchgéingen, da die Stupfer nacheinander
gesteckt wurden und entsprechend zum Blithen kamen. Im Freiland waren
wegen der verschiedenen Bliihtermine zwei Durchgénge erforderlich.

Tabelle 1

Ergebnisse der Geschlechtsbonitierung nach der
makroskopisch-mikroskopischen Methode

25 B :
58 0o 35 2 £ Verteilung der
Jahr g % 2 58 ; 5 " £ 5 | Geschlechtsformen (in %)
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1953 1389 28,6 995 995 61,3 33,6 5,1
1954 1608 6,0 1510 138 50,2 47,3 2,5
1955 1129 13,3 979 130 59,2 40,6 0,2
1956 1311 43,3 744 54 55,8 42,2 2,0
1957 1009 53,1 473 78 55,4 39,9 4,7
1958 1422 31,8 970 17 70,8 25,4 3,8
1959 1235 43,8 700 13 57,0 38,3 4,7
1954 - 1959: 7714 30,3 5376 430 57,7 39,6 2,7
pro Jahr: 1286 896 72

Insgesamt wurden bisher tiber 6000 Stocke in der beschriebenen Weise boni-
tiert. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Pro Jahr waren im
Mittel 1286 Auslesestécke zur Bonitierung vorgesehen, von denen etwa 30 %0
aus verschiedenen Griinden ausfielen. So kamen, wie erwdhnt, von den Ge-
wiéchshausstupfern nur etwa 6096 zum Bliihen. Die Freilandstécke waren zum
Teil nicht verfligbar, da sie auswairts standen oder bereits ausgehauen waren;
zum Teil brachten sie keine Gescheine, hatten zu einem ungilinstigen Zeitpunkt
gebliiht oder waren abgestorben. In den Jahren 1956 und 1957 wirkten sich
auch Frostschdden stirker aus. Die ausgefallenen Bonitierungen wurden, soweit
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es moglich war, im néchsten Jahr oder aber erst in den Vorpriifungsanlagen
nachgeholt. Im Durchschnitt wurden jihrlich 896 Stocke bonitiert, davon nur
72 (8,7%0) auch mikroskopisch. Dieser Anteil, der hauptsdchlich Weibchen um-
faBte, schwankte von Jahr zu Jahr recht betrdchtlich, die Extremwerte lagen
bei 1,8 %0 und 19,8 %o.

- Es erscheint denkbar, dal nicht ndher bekannte Klimabedingungen zu
bestimmten Entwicklungszeiten die Ausbildung der Antheren beeinflussen kon-
nen, besonders im Sinne einer Verldngerung der Filamente bei weiblichen Bliiten.
Die erwdhnten Erfahrungen mit Stupfern weiblicher Stocke im Gewa&chshaus
und den Stocken selbst im Freiland deuten ja auch in diese Richtung. Eine
weitere Beobachtung spricht ebenfalls fiir die Moglichkeit einer Beeinflussung
durch AuBlenbedingungen. Bei einer bestimmten Sorte des hiesigen Sortiments
erfolgt das Aufbliihen nicht in der fiir Vitis charakteristischen Form durch
Abwerfen des Kidppchens, sondern die Bliiten 6ffnen sich stets in der sonst
bei Angiospermen iliblichen Weise: die Bliitenbldtter bleiben an der Basis haften
und spreizen sich nach auflen. Dieses sternférmige Aufblithen erfolgt zu einem
Zeitpunkt, an dem die Antheren noch unentwickelt sind. Im Freiland bleiben
die Filamente kurz, die Pollensicke trocknen ein bevor die Pollenkérner reif
sind und der Ansatz ist schlecht. Unter Gewdichshausbedingungen dagegen
entwickeln sich nach dem Aufbliihen die Antheren noch weiter. Die Filamente
strecken sich zur normalen Linge, die Pollenkdrner reifen aus und es wird
voller Ansatz erzielt (WAGNER, unverdffentlicht).

Bedingt durch die angewandten Ausleseprinzipien ergibt sich ein betracht-
liches Uberwiegen der Zwitter (57,79%0) gegeniiber den Weibchen (39,6 %),
wihrend die Zahl der Méannchen (2,7%0) sehr gering ist. Die Schwankungen
dieser Prozentsdtze zwischen den einzelnen Jahren bewegen sich in relativ
engen Grenzen (Tab. 1, S. 195).

Neben dem fiir die Anwendung der neuen Methode allein entscheidenden
Sicherheitsfaktor ist noch bemerkenswert, daf der Arbeitsaufwand geringer
ist als bei der Tiitenmethode. Die makroskopische Bonitierung eines Stockes
bzw. in Zweifelsfdllen das Fixieren der Knospen erfordert weniger Zeit als
das Aufhéngen der Tiiten. Im Gewaéchshaus geht die Arbeit noch schneller vor
sich als im Freiland, da die Stupfer dicht zusammen stehen; allerdings sind
mehrere Durchgéinge erforderlich. Im Freiland muf3 wegen der zeitlich ver-
schiedenen Bliihtermine ein zweiter Durchgang erfolgen, der aber schneller
durchzufiihren ist als die Ansatzkontrolle bei der Tiitenmethode. Die Mehr-
arbeit durch die Ansatzkontrolle der Méannchen f&llt bei deren geringer Zahl
von durchschnittlich 27 pro Jahr nicht sehr ins Gewicht. Auch die mikroskopi-
sche Untersuchung der im Mittel jahrlich 72 Stocke kann in wenigen Stunden
erledigt werden. Der Zeitaufwand ist somit in einem Jahr schon geringer als
bei der Tiitenmethode. Da diese wegen ihrer unsicheren Ergebnisse dreimal
erfolgte, ergibt sich, daB nach der neuen Methode bei erhohter Sicherheit
weniger als ein Drittel der friher aufgewendeten Zeit fiir die Geschlechts-
bonitierung benétigt wird.

Zusammenfassung

1. Zur Feststellung des Geschlechts von Rebensédmlingen wurde in den Jahren
1952 bis 1954 ein neues Bonitierungsverfahren entwickelt.
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2. Diese makroskopisch-mikroskopische Methode beruht darauf, daf die drei
Geschlechtsformen der Rebenbliite sich in der Morphologie (Lénge und
Stellung der Antheren, Vorhandensein oder Fehlen des Fruchtknotens)
unterscheiden, daf3 die Pollenkérner der Zwitter und Médnnchen Keimporen
besitzen, und daB die Ménnchen im allgemeinen keinen Ansatz bringen.

3. Die zu bestimmenden Stocke werden zum Teil im Gewéchshaus, zum Teil
im Freiland zuerst makroskopisch nach der Bliitenmorphologie bonitiert.
In allen Zweifelsfdllen werden dann die Pollenkérner mikroskopisch unter-
sucht. Bei den als Ménnchen bonitierten Stécken wird eine Ansatzkontrolle
durchgefiihrt.

4. Die makroskopisch-mikroskopische Methode hat sich bei der Geschlechts-
bonitierung von jéhrlich im Mittel etwa 900, insgesamt bei {iber 6000 Aus-
lesestdcken bewahrt.
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