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Gibberellinbehandlung und Austriebshemmung bei Reben

von

G. ALLEWELDT

Die Gibberelline liben auf den Austrieb ruhender Knospen von Reben
einen Hemmeffekt aus (ALLewerpr 1959, Rives und Poucer 1959, WEAVER 1959).
Diese Beobachtung wurde inzwischen von BrianN, PETTY und Ricamonp (1959) an
einer Reihe anderer Holzpflanzen bestétigt. Zwischen Gibberellinwirkung und
endogener Ruheperiode lielen weitere experimentelle Untersuchungen eine
enge Beziehung erkennen (ArLLEwWeLDT 1960). Mit einer Austriebshemmung
wurde eine gleichzeitige Erhohung der Wachstumsintensitét der austreibenden
Knospen aber nur dann festgestellt, wenn eine Gibberellin-Applikation kurz
vor dem Austrieb erfolgte, nicht schon Wochen vorher oder, wie in den Ver-
suchen von BriaN und Mitarb., Rives und Poucer und WEAVER, bereits vor Ein-
tritt der Winterruhe. Dieser Befund lieB schon friither (1960) Zweifel an einer
priméren, also direkten Wirkung der Gibberelline auf den Austrieb aufkom-
men, zumal andererseits die endogene oder photoperiodisch induzierte Ruhe
durch Gibberellin verhindert oder verzégert werden kann. Auf diesen nur
schwer verstdndlichen Gegensatz wiesen kiirzlich auch Brian, Grove und
MacMiLLan (1960) hin, so daB weitere Untersuchungen zur Klirung dieser
Frage als notwendig erachtet wurden.

Im Zusammenhang mit der austriebsverzogernden Wirkung einer Gibber-
ellin-Vorbehandlung wurde von verschiedenen Autoren (Brian und Mitarb.
1959, Rives und Poucer 1959, sowie WEaver 1959) auf die Moglichkeit hin-
gewiesen, diesen Hemmeffekt der Gibberelline zur Verhiitung von Spatfrost-
schidden praktisch auszunutzen. Diese Mdglichkeit gewinnt jedoch erst dann
eine erhebliche Bedeutung fiir den Wein- und Obstbau, wenn eine gelenkte
Austriebshemmung mit Gibberellin durchfiihrbar ist und wenn gleichzeitig
keine unerwiinschten Austriebsschidden auftreten, wie sie von Rives und PouGeT
beschrieben wurden. Die vorliegenden Untersuchungen sollen auch zu diesem
Problem einen Beitrag liefern.

Material und Methoden

Die bei Reben achsial angelegten Winterknospen kdnnen vor einsetzender
endogener Ruheperiode durch Dekapitation der priméren SproBachse zum
Austreiben veranlafit werden. Eine gleichzeitige Entbliatterung fordert den
prozentualen Anteil austreibender Knospen. Dieses Verfahren wurde an-
gewendet, um die Wirkung der Gibberellinsdure!) auf den Austrieb und auf

1) Flir die mir zur Durchfithrung vorliegender Untersuchungen von den Firmen
Boehringer & S6hne, Mannheim-Waldhof und Merck Sharp & Dohme, Harlem,
Holland (K-Gibberellat, Gibrel) zur Verfiigung gestellten Prédparate bin ich zu
aufrichtigstem Dank verpflichtet.
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das Wachstum der austreibenden Knospen festzustellen. In der Regel wurden
die Versuchspflanzen (1- oder 2jdhrige Reben) auf 5 Knospen zurtickgeschnitten.
Zum Einddmmen des Blutungssaftstromes wurde die Schnittfliche mit Lanolin
bestrichen.

Wihrend der Winterruhe wurde der Austrieb mit Rindite forciert, indem
mit einer fein ausgezogenen Glaskapillare eine Substanzmenge von 2 — 4 mg
auf die Knospen aufgetragen wurde. Eine 1malige Anwendung genligte i. a.,
um die Knospen auch wéhrend der Ruheperiode zum Austreiben zu veran-
lassen.

Gibberellinsdure (GS) wurde mit wenigen Ausnahmen in Lanolin (1—10mg
GS/1 g Lanolin) ringférmig um die SproBachse, etwa 1 — 2 cm unterhalb der
Schnittflache aufgetragen. Vor allem bei den an 1- oder 2-Augenstecklingen
durchgefiihrten Untersuchungen wurde das Gibberellin-Lanolingemisch auf die
apikale Schnittfliche aufgetragen. In einigen wenigen Versuchen wurde GS
auch als wissrige Losung (500 oder 1000 mg GS/1) ohne Haft- oder Netzmittel
auf die Knospen aufgetropft.

Alle Versuche wurden im Gewéichshaus unter Normaltagbedingungen
durchgefiihrt.

Bei den Sorten Riesling und Sylvaner handelt es sich um die Klone 90,
resp. Candidus 1 — 76.

Ergebnisse

A. Einflufl der Gibberellinsdure auf die Austriebsge-
schwindigkeit

Vor der einsetzenden Ruheperiode der Reben, also in der Zeit von Anfang
Juli bis Mitte August, ist der Hemmeffekt der GS durch relativ hohe GS-Gaben
von Uber 500 y/Pflanze oder 100 y/Knospe nur sehr schwach. Bei geringer, aber
noch wuchsférdernder GS-Dosis bleibt dieser Hemmeffekt aus. Hingegen wird
die Zahl der austreibenden Knospen durch GS in Abhéngigkeit von der Sorte
bis zu 40 — 50 °/o herabgesetzt (Tab. 1). Am empfindlichsten reagieren die vini-
fera-Sorten und einige Zuchtstdamme aus interspezifischen Kreuzungen, wih-
rend auf der anderen Seite die Zahl der austreibenden Knospen bei den riparia-
und physiologisch riparia-dhnlichen Formen durch Gibberellin nur unwesentlich
herabgesetzt wird. Diese sortenspezifische Reaktion stimmt mit Beobachtungen
uber den Einflufl der GS auf das Lingenwachstum der Reben iiberein (unver-
6ffentlicht).

Mit dem Ubergang zur Ruheperiode verschirft sich die Hemmwirkung der
GS bis schliefllich ein Austrieb vollig unterbleibt (Tab. 2). Diese Vorginge
konnen sich, wie in dem angegebenen Beispiel mit Riesling, in wenigen Tagen
abspielen. Wihrend noch am 20. Juli 80 °/¢ der mit GS behandelten Pflanzen
austrieben, war 14 Tage spater (3. August) eine absolute Austriebshemmung
zu erzielen.

Eine Umkehr dieser Verhéltnisse liegt vor, wenn die Applikation der GS
erst wihrend des Abklingens oder nach der Ruheperiode erfolgt (Abb. 1), so
daf} die im Februar und Mérz mit GS behandelten Pflanzen keine zeitliche Aus-
triebshemmung mehr erkennen lassen. Die zu beobachtende geringe Hemm-
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Tabelle 1

EinfluB der GS auf den Austrieb dekapitierter und entblédtterter Pflanzen
vor Beginn der Winterruhe !)
(Alle Angaben sind auf unbehandelte Kontrollpflanzen bezogen)

Ver- Austrieb in Tagen ~2Usgefricbene
suchs- GS nospen
Sorte - , . beschleu-
reihen y/Knospe Diff. nigt Diff. erhéht
n d n ?) /o n?)
Sylvaner 7 8 +1,2 — —43 —
FS. 4-206-36 3 57 +1,5 — -40 —_
FS. 4-201-39 24 61 +0,9 8 - 26 4
Riesling 90 12 50 +1,7 3 -19 2
Riparia %) 7 79 +0,8 — + 5 5
Kober 5 BB 1 40 +0,1 — +0 —_
Rupestris St. George 1 84 +0 — +0 —
A-23-7 3 40 +0,1 1 + 2 1
FS. 4-175-30 1 190 +0,2 o +17 1

1) In dieser Zusammenstellung wurden 3jdhrige Versuchsergebnisse (1958 — 60) an
1- und 2jdhrigen Topfreben zusammengefallt, die im Juli und August zum Austrei-
ben veranlaf3t wurden. Die Zahl der Versuchspflanzen/Variante lag zwischen 5und 10.

2) Hierbei handelt es sich um die Zahl der Versuchsreihen, in denen sich der Austrieb
beschleunigte oder die Zahl der ausgetriebenen Knospen gegeniiber den unbehan-
delten Pflanzen erhdhte.

3) Riparia Klone G1, G75, G179.

Tabelle 2

Einflul von GS auf den Austrieb von Winterknospen bei beginnender
Winterruhe

(Riesling 90)

L. ausgetriebene
s Austrieb in Tagen
dekapitiert Variante Knospen
am Diff
O + . .
X +tm Diff. in %
10.7.59 unbehandelt 7,9 0,3 20
GS 9,4 0,6 + 15 16 - 20
15.7.59 unbehandelt 12,1 0,3 17
GS 13,4 0,7 + 1,3 14 - 18
20.7.59 unbehandelt 11,1 0,1 16
GS 15,1 1,2 + 4,0 8 - 50
28.17.59 unbehandelt 17,4 1,4 12
GS 34,2 1,3 +16,8 4 - 66
3.8.59 unbehandelt 22,8 4,7 10
GS - - - 0 -100

GS: 5mg/1 g Lanolin auf apikale Schnittfliche, im Mittel 100 — 120 y GS/Pflanze.
Pflanzen auf 5 Knospen zuriickgeschnitten und entblittert.
n = 10 Pflanzen/Variante
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wirkung bei Sbl. 2-19-58 wéhrend der Ruheperiode im Dezember ist auf
die geringe Anzahl austreibender Knospen — auch bei den unbehandelten
Pflanzen — zurtickzufiihren. Durch Zugabe von Rindite, das bei Anwendung im
zeitigen Friihjahr oder bei einer Uberdosierung zur Austriebshemmung fiihren
kann (vgl. auch Poucet und Rives 1958), bleibt das Bild im wesentlichen erhal-
ten, doch wird der GS-Hemmeffekt, ganz besonders bei der Sorte Sbl. 2-19-58

sehr gemildert.
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Abb. 1: Wirkung der GS auf den Austrieb der Winterknospen
widhrend und nach der endogenen Ruheperiode, bezogen auf die
unbehandelten Kontrollen

Sdulen: Austriebsgeschwindigkeit in Tagen, Kurve: Zahl der aus-
getriebenen Knospen in %. Zeitpunkt der Behandlung:

1: 15.10.59 — 2: 20.10.59 — 3: 27.11.59 — 4: 11.12.59 — 5: 24.22.59 —

1:15.10.59 — 2: 20.10.59 — 3: 27.21.59 — 4: 11.12.59 — 5: 24.12.59 —
6:22.1.60 — 7: 18.2.60 — 8: 3.3.60 — 9: 17.3.60 — 10: 31.3.60
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Eine gleiche, vom endogenen Jahresrhythmus gesteuerte GS-Empfindlich-
keit ist an 2-Augenstecklingen zu beobachten, die von im Freiland wachsenden
Pflanzen genommen und im Gewdichshaus zum Austrieb gebracht wurden
(Abb. 2). Auch bei den Stecklingen ist wiederum eine geringe GS-Sensibilitédt
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Abb. 2" Einflull der GS auf die Austriebsgeschwindigkeit
und Zahl der ausgetriebenen Knospen von 2-Augen-
stecklingen, bezogen auf die unbehandelten Kontrollen

Sdulen: Austriebsgeschwindigkeit in Tagen (schraffiert:
1 mg/l g Lanolin, apikal; schwarz: 1000 mg GS/I und weif3:
100 mg GS/1, Knospen), Kurve: Zahl der ausgetriebencn
Knospen in %v; gesteckt am 30. 10. 58 (1), 3. 1. 59 (2), 4. 3. 59 (3)

der Sorte Riparia G 71 hinsichtlich der Zahl der ausgetriebenen Knospen fest-
zustellen.

Offensichtlich werden somit nur Priméirvorgénge der Austriebsbereitschaft
der Knospen direkt oder indirekt durch GS beeinfluit, nicht hingegen nach-
folgende Vorginge, die vermutlich bereits zur Zellstreckung und -teilung
fliihren. Diese Vorstellung 148t sich ebenfalls aus Versuchen folgern, in denen
die Pflanzen erst nach Beginn der zum Austrieb fiihrenden Prozesse GS er-
hielten (Tab. 3). So war schon 2 —4 Tage nach dem Umsetzen von 1-Augen-
stecklingen in ein wirmeres Gewéchshaus am 6. 2. 1960 oder 2 Tage nach dem
Dekapitieren und Entbléattern 1jahriger Topfpflanzen ein deutliches Nachlassen
der GS-Hemmung zu beobachten. Die auffallend geringe Austriebshem-
mung der Stecklinge bei sofortiger Applikation der GS ist, dhnlich wie bei
Sbl. 2-19-58 (Abb. 1), auf die geringe Zahl ausgetriebener Knospen zuriick-
zufiihren. Da in beiden Experimenten die GS als wissrige Losung direkt auf
die Knospen aufgetropft wurde, diirfte der beobachtete Effekt schwerlich mit
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Tabelle 3

Die Wirkung einer zeitlich abgestuften GS-Gabe auf den Austrieb der

Winterknospen

(Sylvaner cand. 1-76)
. . ausgetriebene
GS Austrieb in Tagen Knospen
Variante y je
Knospe _ i

P X *m Diff. n D lf,f'
in %o

1-Augenstecklinge

unbehandelt 14,6 0,67 10

GS sofort 24 17,3 — + 2,7 3 -170
GS nach 2 Tagen 25 24,8 - +10,2 4 - 60
GS nach 4 Tagen 28 22,8 2,18 + 8,2 6 - 40
GS nach 9 Tagen 22 14,1 1,20 - 05 9 -10
GS nach 12 Tagen 20 15,0 0,68 + 04 10 +0
GS nach 14 Tagen 25 14,1 0,61 - 05 10 + 0

1jdhrige Pflanzen

unbehandelt 9,6 0,29 13

GS sofort 16 11,8 1,30 + 2,2 6 - 56
GS nach 2 Tagen 27 11,0 1,22 + 14 7 —46
GS nach 5 Tagen 22 10,4 0,79 + 0,8 10 -23
GS nach 8 Tagen 30 10,0 0,35 + 0,4 12 4

1-Augenstecklinge: Versuchsbeginn: 6. 2. 1960

GS: 1000 mg/1, je Knospe 1 Tropfen
ljahrige Pflanzen: Versuchsbeginn: 6. 8. 1960

GS: 1000 mg/1, je Knospe 1 Tropfen
n = 10 Stecklinge, resp. 5 Pflanzen/Variante

Tabelle 4

Die Wirkung einer SproBachsenringelung nach apikaler GS-Applikation
auf den Austrieb der Winterknospen

Austrieb in Tagen aus}getriebene
Sorte Variante nospen.
X +m  Dif. */o Diff.
/o
Sylvaner unbehandelt 9,6 0,29 52
GS-apikal 11,0 0,78 +2,4 40 - 23
GS-apikal
+ geringelt 9,9 0,38 +0,3 50 - 4
Riparia G 79 unbehandelt 8,5 0,56 54
GS-apikal 10,1 0,42 +1,6 49 -11
GS-apikal
+ geringelt 9,0 0,42 +0,5 60 +11

Versuchsbeginn: Sylvaner: 6.8.1960; Riparia G 79: 5.8.1960
Versuchspflanzen/Variante: Sylvaner: 5; Riparia G 79: 7
GS: 10 mg/1 g Lanolin; Sylvaner: 258 y/Pflanze; Riparia G 79: 435 y/Pflanze
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Tabelle 5

EinfluB der GS auf das Wachstum austreibender Knospen dekapitierter
und entblétterter Pflanzen

(Angaben umgerechnet auf die Wachstumsintensitdat der ersten 10 Tage
nach dem Austrieb)

mittlere Wuchsldange mittlere Nodienzahl
Ver- Vari- je Pflanze je Pflanze
Sorte suchs- te 1 . .
reihen 2nte’) cm Diff. cm Diff.

X abs. rel. n abs. rel.

Sylvaner 3 K 12,0 7,1
GS 24,4 +12,4 203 10,1 +3,0 142

Riesling 2 K 15,3 8,9
GS 28,3 +13,0 185 8,4 -0, 95

F'S. 4-201-39 8 K 10,0 4,1
GS 18,4 + 8,4 184 5,1 +1,0 124

Sbl. 2-19-58 1 K 14,6 7,8
GS 23,8 + 9,2 163 7,6 -0,2 98

K6-48-43 1 K 13,7 3,8
GS 16,8 + 3,1 123 45 +0,7 119

FS. 4-206-36 1 K 23,9 5,0
GS 26,4 +2,5 113 4,6 -04 92

FS. 4-175-30 1 K 13,1 10,1
GS 251  +12,0 192 11,5 +14 114

Riparia G 75 1 K 23,6 11,6
GS 43,0 +19,4 182 16,1 +4,5 139

Riparia G 1 1 K 9,1 7,1
GS 134 + 4,3 147 9,5 +24 134

Rupestris St. 1 K 17,1 12,7
George GS 24,0 + 6,9 140 14,5 + 1,8 114

A-23-7 1 K 11,5 4.2
GS 13,4 + 19 116 3,8 -0,3 91

Riparia G 79 1 K 8,7 49
GS 7,8 - 09 90 4,7 -0,2 96

1) K = Kontrolle
Niahere Angaben s. Tabelle 1

einem sehr langsamen Eindringen der GS bis zum Ort ihrer Wirksamkeit zu
erkldren sein. Hiergegen spricht auch die relativ rasche Abnahme der Hemm-
wirkung bei einer zeitlichen Austriebsdauer von etwa 10 — 14 Tagen sowie
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Beobachtungen iiber die Reaktionsgeschwindigkeit des Liangenwachstums nach
GS-Behandlung junger Bléatter (unveroffentlicht).

Die Unterbrechung des Phloems durch Ringelung der SprofBachse dicht
unterhalb des applizierten Gibberellin-Lanolingemisches schaltet die hem-
mende Wirkung der GS auf den Austrieb aus (Tab. 4). Gleichzeitig unterblieb
hierdurch eine Wachstumssteigerung der jungen Triebe.

B. EinfluBl der Gibberellinsdure auf die Wachstums-
intensitdt austreibender Knospen

Die Wachstumsgeschwindigkeit der jungen Triebe ist gleich nach dem
Austrieb im allgemeinen sehr hoch. Dies fiihrt zu einer sehr rasch einsetzenden
Konkurrenzverscharfung zwischen zwei oder mehreren Trieben mit zeitlich
nur geringfligig differierender Austriebsgeschwindigkeit. Die Folge — als
Steigerung der korrelativen Hemmung anzusprechen — ist eine Wachstums-
hemmung der zeitlich spdter austreibenden Knospen, verbunden mit einem
Absterben des SproBmeristems des gehemmten Triebes. Um unter diesen ge-
gebenen Umstédnden ein moglichst echtes Bild einer GS-Wirkung zu gewinnen,
erschien es zweckmaéfig, hierfiir als Mafl die Gesamtwuchsldnge aller Triebe
zugrunde zu legen.

Betrachten wir nunmehr den EinfluB einer GS-Vorbehandlung auf die
Wachstumsintensitdt der jungen Triebe von dekapitierten und entblatterten
Pflanzen, 148t sich bei fast allen Sorten eine signifikante Forderung nachweisen.
Hierbei ist, wie aus der zusammenfassenden Ubersicht (Tab.5) hervorgeht,
eine scharfe Trennung zwischen 2 verschiedenen GS-Reaktionsgruppen — dhn-
lich wie in Tab. 1, S. 268 — nicht moglich. Sowohl einige der als Gibberellin-
sensibel angesprochenen winifera-Sorten als auch einige amerikanische Wild-
formen, die als Gibberellin-unempfindlich bezeichnet wurden, reagierten auf
GS mit einer héheren Wuchsgeschwindigkeit. Dieser Befund 1483t sich mit den
Beobachtungen iiber eine gehemmte GS-Translokation teilweise entblétterter
»Tiparia“-Pflanzen vergleichen, wonach bei diesen Reaktionstypen ein GS-
Effekt ausbleibt, wenn zwischen Ort der Applikation und SproBmeristem
dltere Blatter inseriert sind (unveroffentlicht). Analoge Verhéltnisse liegen in
den in Tabelle 5 beschriebenen Versuchen vor. Auch hier sind keine &lteren
Blatter zwischen Applikationsort und Rezeptor (Knospe) inseriert, die die Wei-
terleitung der GS unterbinden kénnten. Somit ist in Ubereinstimmung mit den
Beobachtungen an &alteren Pflanzen bei den riparia-Sorten eine Wachstums-
steigerung zu erwarten (vgl. auch ALLEweLDT 1960).

In den Versuchen von Rives und PouGeT (1959) und WEAVER (1959) rief eine
vorjdhrige Gibberellin-Behandlung eine Austriebshemniung im kommenden
Frihjahr hervor, ohne gleichzeitig stimmulierend auf das Lédngenwachstum der
austreibenden Knospen einzuwirken. Es wurde darum an eine indirekte GS-
Wirkung gedacht (1960), mit der Vermutung, daBl das wirksame Gibberellin
zum Zeitpunkt des Austreibens der Knospe dem wachsenden Sprofmeristem
nicht mehr in wirksamen Mengen zur Verfiigung steht. Um diese Vorstellung
zu begriinden, wurden die wéhrend der Sommermonate mit GS behandelten
Pflanzen wihrend und nach der endogenen Ruhephase zum Austreiben ver-
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Tabelle 6

Nachwirkung einer GS-Vorbehandlung auf das Wachstum
austreibender Knospen

Austrieb ausge-  mijttlere Wuchslidnge/Pflanze
— b Yxor-d . e triebene
SRS chamcs Knospen i

hihg ) D B cm Diff.
X 2t i, /o X tm abs. rel.
Riesling 90 o 10,6 0,8 48 6,9 1,92 100
GS 10,4 1,1 52 16,4 187 +9,56%) 238
FS.4-175-30 = 9,9 0,7 67 96 0,82 100
GS 11,6 0,8 62 8,1 0,53 -1,5 84

*) P = 0,500/

Pflanzen am 24.8.60 auf 5 Nodien zurlickgeschnitten und mit Rindite behandelt
Wuchsldngen gemessen am 21.9. 60
n = 8 Pflanzen/Variante

anlaBt, ohne sie, wie in den bisherigen Experimenten, kurz vor dem Austrieb
mit GS zu behandeln.

Im 1. Versuch fiihrte die GS-Behandlung (500 mg GS/1, aufgetropft auf
dltere Blétter), die vom 14. 6. — 16. 8. 60 erfolgte, bei Riesling zu einer Wuchs-
lingenforderung von 69,1 £ 7,3 cm auf 98,0 £ 5,0 cm (= 142 %) und bei
FS. 4-175-30 zu einer leichten, jedoch statistisch nicht signifikanten Wachs-
tumsdepression von 61,5 £ 3,1 cm auf 54,0 £ 2,9 cm. Am 24. 8. 60 wurden die
Pflanzen auf 5 Knospen zuriickgeschnitten. Wegen der schon weit vorgeschrit-
tenen Holzreife — ein Laubfall setzte bereits ein — wurden die Knospen mit

Abb. 3: Nachwirkung einer GS-Vorbehandlung auf das Wachstum
austreibender Winterknospen

1 und 2: FS. 4-175-30; 3 und 4: Riesling; links (1 und 3) mit GS
vorbehandelt, rechts (2 und 4) unbehandelt
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Tabelle 7

Nachwirkung einer GS-Vorbehandlung auf das Wachstum
austreibender Knospen

v Austrieb ausge- mittlere Wuchsldnge/Pflanze
or- : .
Tagen triebene
Sorte belf&z;r;d— mn ge Knospen cm Diff.
X tm /o X tm  abs. rel.

Riesling —_ 12,7 0,78 75 15,2 0,8

GS 13,9 0,72 84 15,8 1,0 +0,6 112
FS. 4-175-30 —_ 9,8 0,56 79 22,2 3,5

GS 9,7 0,71 67 23,5 1,9 +1,3 106

Versuchspflanzen am 20. 3. 60 auf 5 Knospen zuriickgeschnitten und gediingt
Wuchsldngen gemessen am 23. 4. 60
n = 8 Pflanzen/Variante

Rindite zum Austreiben gezwungen. Gleiches Versuchsmaterial ohne eine Rin-
dite-Behandlung verharrte im Stadium der endogenen Ruhe.

Auf die Austriebsgeschwindigkeit ilibte die GS-Vorbehandlung keinen
Effekt aus, vermutlich bedingt durch die dominierende Wirkung von Rindite.
Hingegen lie} sich bei Riesling eine erhohte Wuchsgeschwindigkeit der jungen
Triebe nachweisen (Tab.6 und Abb. 3). Erwartungsgemafl blieb dieser GS-
Effekt bei der Sorte F'S. 4-175-30 aus.

Versuchspflanzen, die eine sehr &dhnliche GS-Vorbehandlung erfahren
hatten, doch erst nach der Ruheperiode am 20.3.1960 dekapitiert wurden,
lieBen keine spezifische GS-Wirkung auf die Wachstumsintensitdt der jungen
Triebe erkennen und der vermutlich unspezifische GS-Effekt auf die Austriebs-
geschwindigkeit war nur angedeutet (Tab. 7). Es sei noch betont, daB die
Pflanzen vor dem Dekapitieren umgetopft und gediingt wurden, um eventuelle
Einfliisse einer unterschiedlichen N&hrstoffversorgung auszuschalten. In die-
sem Versuch war wahrend der GS-Behandlung der Pflanzen vom 6. 7. —26. 8. 59
(500 mg GS/1, auf édltere Blatter aufgetropft, Riesling: 308 y GS/Pflanze,
FS. 4-175-30: 379 y GS/Pflanze) eine Wachstumssteigerung bei Riesling
von 169 %o (von 40,4 £ 3,6 cm auf 68,4 = 4,8 cm) zu beobachten. Bei FS. 4-175-30
wurde unter gleichen Bedingungen, nur mit einer etwas héheren GS-Dosis,
keine GS-Forderung gemessen (35,5 = 5,4 cm bzw. 34,5 £ 3,9 cm).

Dal} aber die Reben wihrend der Nachruhe genauso sensibel auf GS an-
sprechen kdnnen wie in den Sommermonaten vor Einsetzen der endogenen
Ruhe, beweisen die in Abb. 4 fotografierten Versuchspflanzen. Hierbei handelt
es sich um die Sorte Riesling, die nach Uberwinterung in einem ungeheizten
Gewdchshaus am 18. 2. 60 auf 5 Knospen dekapitiert, mit GS behandelt (10 mg
GS/1 g Lanolin, je Pflanze 412 y GS auf die Schnittfliche) und gleichzeitig in ein
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Warmhaus umgestellt wurden. Der Austrieb erfolgte etwa 10 Tage spater —
ohne Anzeichen einer GS-Hemmung. Am 15. 3. 60 betrug die mittlere Gesamt-
wuchsldnge der unbehandelten Pflanzen 32,3 ¥ 3,8 cm, die der behandelten
52,8 £ 4,9 cm. Die Differenz ist mit P << 0,10 %0 signifikant.

Bereits friher (1960) wurde kurz erwadhnt, daB3 die erhéhte Wachstums-
intensitdt der Knospen nach dem Austreiben durch GS gleichzeitig die Wachs-
tumsdifferenzen zwischen mehreren Trieben einer Pflanze erheblich vergrofBert.
Diese Beobachtung konvergiert mit der Wirkung der Tragblatter auf Austrieb

'K

Abb. 4: Einflul der GS auf das Wachstum
austreibender Winterknospen der Sorte Riesling

Links: unbehandelt, rechts: mit GS behandelt. Pflanzen
zurlickgeschnitten am 18. 2. 60. Aufnahme am 24. 3. 60

und Wachstum. In beiden Fillen erhoht sich die Wuchsgeschwindigkeit des
apikalen Triebes, meist auf Kosten der tiefer gelegenen Triebe. Es lag bei der
apikalen Aufbringung der GS die Vermutung nahe, hierfiir die durch eine ein-
seitige GS-Applikation eintretende Bevorzugung der apikalen Knospen ver-
antwortlich zu machen. Doch ist, wie weitere Untersuchungen ergaben (Abb. 5),
das gleiche Ergebnis durch Auftropfen der GS auf jede Knospe und damit durch
eine gleichméaBige Verteilung der GS innerhalb der Pflanze zu erzielen, womit
die einseitige Wachstumsforderung eines Triebes als Charakteristikum der
GS-Reaktion zu gelten hat. Hieraus resultiert eine Austriebshemmung basaler
Knospen, mitunter auch eine Wachstumshemmung der in der Nahe des stark
wachsenden Triebes inserierten und ausgetriebenen Knospen. Es findet somit
ein vertikaler, basipetal gerichteter Wachstumsabfall statt, der von sich aus
wiederum das Wachstum des bevorzugten Triebes fordert und die vorliegenden
Wuchsdifferenzen zwischen den einzelnen Trieben vergréBert.
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Durch eine IES-Applikation!) ist eine sehr &hnliche Wirkung auf das

Wachstum der austreibenden Knospen zu erzielen (Abb. 6). Eine Wachstums-
forderung der Gesamtpflanze bleibt in diesem Falle jedoch aus; die aufgetre-

- Sylvaner

cm
30 -
772¢cm 34,0cm 398cm
20
70 |+
n=nll -
unbehondelt GS - Knosper GS-opikal
FS. 4-207-39
+75 -
| 392, 4 02
+70 497 485 474
+ 5
LT - L
- 5 =
723456 72 3456 72 3 468
3 Insertionshohe
entblottert beblottert entbldttert
GS -Anospen GS-oprko!

Abb. 5: Einflul der GS auf das Wachstum der Triebe verschiedener
Insertionshthe

Sylvaner: Versuchsdauer: 33 Tage (6.8. — 8.9.60); GS-Knospen 500 mg/1
(22 y/Knospe), GS-apikal: 10 mg GS/1 g Lanolin (256 y/Knospe).

FS. 4-201-39; Versuchsdauer 37 Tage (27. 7. — 2. 9. 60); GS-Knospen:
1000 mg/1 (48 y/Knospe), GS-apikal: 10 mg/1 g Lanolin (85 y/Knospe).
Mittlere Gesamtwuchslange jeder Variante Uber jeder Saulengruppe
angegeben, bei FS. 4 — 201 — 39: obere Zahl die Wuchsldnge der Kontrolle,
untere Zahl die der behandelten Pflanzen

1) Auch nach apikaler Kumarin- oder Trijodbenzoesdure-Applikation entblédtterter
Pflanzen ist ebenfalls ein basipetal ausgerichteter Wuchsgradient der einzelnen
Triebe einer Pflanze festgestellt worden, obwohl sich durch Trijodbenzoesidure die
Zahl der austreibenden Knospen gegentiber den unbehandelten Kontrollen erhoht.
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tenen Differenzen der mittleren Gesamtwuchsldnge einer Pflanze sind sta-
tistisch nicht gesichert.

Bei 2triebigen Pflanzen sind die Verhéltnisse hinsichtlich der GS-Reaktion
ghnlich wie bei den ltriebigen gelagert (Abb. 7). Eine Ubertragung des GS-
Effektes vom behandelten auf den jeweils unbehandelten, apikal oder basal
gelegenen Trieb, ist nicht festzustellen. Die Applikation der GS unterhalb bei-

Sbl. 71-48-14

20k 367cm 36,4 cm ¥ 2cm

IES-Bloftstiel

Riesling
15
om 7,6cm 72,7¢cm 72,3cm
70
723 4 6 72345 72345

Insertionshohe

beblottert entbldtters entbloffert
IES~agpikol

Abb. 6: Einflufl der f-Indolylessigsdure auf das Wachstum der
Triebe verschiedener Insertionshéhe

Sbl. 1-48-14: Versuchsdauer 20 Tage (15.7.—4.8.60), IES:
1mg/l g Lanolin auf die Schnittfliche der Blattstiele nach vor-
herigem Abschneiden der Blattspreiten (42 y IES/Pflanze).
Riesling: Versuchsdauer 21 Tage (7.7.—28.7.59), IES: 1mg/lg
Lanolin auf apikale Schnittfliche der SproBachse (90 y IES Pflanze).
Mittlere Wuchsldnge/Pflanze iber jeder Sdulengruppe angegeben,
Differenzen statistisch nicht signifikant
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der Triebe erhoht die Wachstumsintensitdt beider Triebe. Der basale Trieb
wird hierbei bevorzugt. Die Befunde sind identisch mit Beobachtungen iiber
die Wachstumsstimulierung von 2triebigen Pflanzen nach unterschiedlicher
GS-Applikation (unverdffentlicht).

50 .
cm
30 +
ol l
A B C D
Konifrolle Difterensz Jur Konitrolle

B sosoler e opikaler Trieb

Abb. 7: Wirkung unterschiedlicher GS-Applikation auf das
Wachstum austreibender Winterknospen von 2triebigen
Pflanzen von FS. 4 —201 — 39
Applikationsort der GS: apikaler Trieb (A), basaler Trieb (B),
beide Triebe (C), unterhalb beider Triebe (D); Versuchsdauer
34 Tage (5.8. —8.9.60), GS: 10 mg/1 g Lanolin, 425 y GS Trieb

Diskussion

Ein Abklingen einer GS-Reaktion nach einmaliger Applikation ist im Hin-
blick auf das Untersuchungsergebnis von Briax und Heaving (1955), das in der
Folgezeit von zahlreichen anderen Autoren bestdtigt werden konnte, bei Reben
zu erwarten. Die zeitliche Begrenzung einer Gibberellin-Nachwirkung auf das
Lingenwachstum, wie aus den Tabellen 6 und 7 hervorgeht, fiihrt zwangs-
ldufig zu der Annahme, dafl das wihrend der Vegetationsperiode applizierte
Gibberellin in der darauffolgenden Ruhephase im Pflanzengewebe so weit fest-
gelegt oder inaktiviert wird, dal den Knospen zum Zeitpunkt des Austreibens
kein Gibberellin oder in nur ungeniigenden Mengen zur Verfiigung steht. Dem-
zufolge sind die Pflanzen dann auch potentiell nicht mehr dazu befdhigt, charak-
teristische GS-Symptome aufzuweisen. Offen bleibt hierbei noch die Ursache
der oftmals auch nur angedeuteten Austriebsverzogerung nach vorangegan-
gener GS-Behandlung. Anzeichen sprechen dafiir, da es sich hierbei um
einen unspezifischen, sekundédren Effekt handelt, wofiir neben einer Erhéhung
der apikalen Dominanz, auf die spiter noch n&her eingegangen wird, moglicher-
weise noch Erndhrungsstorungen verantwortlich zu machen sind.
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Diese Beobachtungen schlieBen aber die mogliche, praktische Nutzanwen-
dung der Austriebshemmung durch eine vorjdhrige GS-Behandlung zur Ver-
hiitung von Spéatfrostschdden weitgehend aus. Der von Rives und PouGer (1959)
beobachtete, ungerichtete Effekt auf den Austrieb, wobei es auch zu uner-
wiinschten Austriebsschdden kam, verhindert eine zielbewulite Austriebslen-
kung. Eine GS-Behandlung im zeitigen Frithjahr hingegen diirfte zu einem
gegenteiligen Effekt fiihren, ndmlich keine zeitliche Austriebshemmung, aber
eine Wachstumsforderung, die zu einer hheren Temperaturempfindlichkeit der
jungen Triebe fiihren diirfte.

Die Verschiebung der Wachstumsintensitdt der einzelnen Triebe einer
Pflanze zugunsten des meist apikal gelegenen Triebes darf als Ursache fiir die
absolute Austriebshemmung tiefer gelegener Knospen angesehen werden. Denn
es wire unverstidndlich, warum bei gleich behandelten Knospen nur die api-
kalen oder gar bei apikaler Applikation gerade die oberste Knospe, die der
starksten GS-Zufuhr ausgesetzt ist, austreibt und am kraftigsten wachst, wih-
rend in beiden Féllen die tiefer gelegenen Knospen, die wegen eines zu erwar-
tenden vertikalen Gibberellin-Gradienten weitaus weniger GS erhalten, am
Austreiben verhindert werden. Infolgedessen ist an eine erhdhte korrelative
Hemmung nach exogener Gibberellin-Zufuhr zu denken, die bereits vor dem
visuellen Austrieb — noch wéhrend der Knospenschwellung — in der Pflanze
ihre Wirksamkeit entfaltet (vgl. hierzu auch Wickson und THimMaNN 1958, Brian
und Hemming 1957, MartH und Mitarb. 1957 u. a.). Dieser Befund spricht gegen
den sog. ,sparing auxin“-Effekt der Gibberelline (GarsToN und WARBURG 1959),
zumal eine entsprechende Kumarin-, TIBS- oder IES-Applikation (Abb. 6) zu
dhnlichen Reaktionen der Pflanzen fiihrt, ohne aber eine Wachstumssteigerung
der Triebe herbeizufiihren.

Diese Beobachtungen geben somit einen Hinweis auf die wirklich spezi-
fischen Einfliisse der Gibberellinsdure auf die sehr komplexen Vorginge des
Knospenaustriebes und der Wachstumsintensitdt der jungen Triebe. Nach dem
vorliegenden Material bleibt als echte GS-Wirkung auf den Austrieb nur das
wachstumsstimulierende Prinzip erhalten, wiahrend Austriebsverzégerung und
-hemmung vermutlich auf sekundére, indirekte Vorgénge zuriickzufiihren sind,
wobei die Erhohung der apikalen Dominanz als wesentlichster Faktor anzu-
sprechen ist.

Zusammenfassung

Im Mittelpunkt der vorliegenden Untersuchungen stand die Beobachtung
von ALLEWELDT, RivEs und Poucer und WEAVER liber eine Austriebshemmung
bei Reben nach vorheriger Gibberellin-Behandlung, um die eventuelle Kau-
salitdt zwischen Gibberellin und Hemmeffekt zu iiberpriifen. Hierzu wurden
Experimente an 1- und 2jdhrigen Topfreben sowie an 1- und 2-Augenstecklingen
durchgefiihrt, die zu folgenden Resultaten fiihrten:

1. Eine Gibberellinbehandlung kurz vor dem Austrieb verzogert den Aus-
triebstermin, setzt die Anzahl austreibender Knospen einer Pflanze herab
und erhdht bei allen Sorten die Wuchsgeschwindigkeit der jungen Triebe.



Gibberellinbehandlung und Austriebshemmung bei Reben 281

2. Der EinfluB} der Gibberellinsdure auf die Austriebsverzogerung und -hem-
mung ldBt mit zunehmender Austriebsbereitschaft nach. Demzufolge ist
durch Gibberellin ein nur schwacher Hemmeffekt vor der Winterruhe
(Juli/August) und im zeitigen Friihjahr (ab Februar/Méirz) zu erzielen,
dagegen ein signifikanter Hemmeffekt wéhrend der endogenen Ruheperiode
(September/Dezember).

3. Eine Gibberellinbehandlung v or der Winterruhe kann zwar nach der
Ruheperiode noch zu einer zeitlichen und prozentualen Austriebshemmung
fihren, nicht aber zu einer héheren Wuchsgeschwindigkeit der jungen
Triebe.

4. Es wird angenommen, dal3 es sich bei der zu beobachtenden Austriebshem-
mung um einen unspezifischen Gibberellineffekt handelt, ausgelost vor-
nehmlich durch die spezifisch wuchsstimulierende Wirkung der Gibberellin-
sdure, die zu einer gesteigerten korrelativen Hemmung fiihrt. Demzufolge
sind die Moglichkeiten einer gerichteten Austriebshemmung als sehr gering
anzusehen und die praktische Nutzanwendung dieser Erscheinung als weit-
gehend ausgeschlossen zu betrachten.
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